. . 1SO 14001 Akredytacja 1SO 9001
pWi Przedsigbiorstwo Oczyszczania

Wod i Ziemi POWIZ Sp. z 0.0. % BCA %
=z = = 53-609 Wroctaw, ul. Fabryczna 10-13 %X LS R

KONCEPCJA MODERNIZACJI STACJI UZDATNIANIA
WODY ZNAJDUJACYCH SIE NA TERENIE
GMINU WEGLINIEC

Etap II — szczegolowa koncepcja modernizacji stacji uzdatniania wody
znajdujacych sie na terenie Gminy Wegliniec

Autorzy:
mgr inz. Jerzy Marks

mgr inz. Kazimierz Wielgus
mgr Wiktor Lubieniecki

Adiustacja merytoryczna: Zatwierdzil:
mr inz. Krzysztof Lorenz

Prezes Zarzadu
inz Ryszard Gondek

Wroctaw — Wegliniec, grudzien 2007

Sekretariat: tel./fax (0-71) 35 65 068, dziat technologii: tel./fax (0-71) 35 65 268
e-mail: info@powiz.com.pl, powiz@online.pl, powiz@tlen.pl; www.powiz.com.pl
NIP 894-23-92-582 REGON 931186202

Konto: BGZ O/Wroclaw 43 20300045 1110 0000 0035 2120



Koncepcja modernizacji SUW na terenie Gminy Wegliniec

SPIS TRESCI
CZESC Laueeeereereenereesssssessessssessssessessssessesssessessssssssessesssssssassssessessssessssessesssessesssessssessassssosses 4
1. ZAGADNIENTA WSTEPNE .....ootttuuiiiiiiiiiieteeieee et e eeeetttaeeeeeeeeetaaaaaseeeseeestaaanaeseeseesesnanneees 4
2. POBOR WOD Z KREDY CZY CZWARTORZEDU .......uuuuuuuuuueueeueeeeeeeeeeeeeeeneseessesesnsnsesnnnssnnsnsnnnnnnns 4
3. STACJE KONTENEROWE DLA ZIELONKI I CZERWONEJ WODY, ALBO PRZESYL Z WEGLINCA 5
4. ADAPTACJA OBIEKTOW, CZY BUDOWA NOWY CH ....evvuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesesennsesnnnnnnnnnnes 6
S KOSZTY e et 6
6. CENA WODY ittt ettt ettt et e ettt sttt e it et s e e s i e esneesme e s ateesaneeaneesaneeaneesnneenne 7
CZESC L cuueerrerrereressessssasssessessessassssssssessassssssessessassssssessessassssssessassasssssssssessassassssssessassasssnss 9
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZANIA ZAOPATRZENIA W WODE WEGLINCA, ZIELONKI
I CZERWONE]J WODY ORAZ RUSZOWA ....c..ooiuiiiiiiiiiiiiiiniteieciese ettt 9
L WEGLINIEC ..ttt sttt ettt st ettt e 9
2 RUSZOW ettt sttt sttt sttt 10
CZESC ILuuuerereerreerressessessssssessessessssssessessessassssssessessssssessessessassssssessassassssssessassasssessessessassassses 12
KONCEPCJA BUDOWY NOWOCZESNYCH W PEENI ZAUTOMATYZOWANYCH STACII
UZDATNIANIA WODY DLA REJONU WEGLINCA T RUSZOWA.......cccoviiiiiiiniiiicieciccerceee 12
1. STACJA UZDATNIANIA WODY W WEGLINCU ........coiviieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 12
1.1. Projektowany schemat technologiczny dla stanu docelowego tj. dla przepustowosci
ukadu UzAAIEANIA 107 TR oo 12
1.2. Projektowany schemat technologiczny dla stanu przejsciowego tj. dla
przepustowosci ukladu uzdatniania 80 M /H: ...........coeoveoveoeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 13
1.3. Wstepne wytyczne projektowania poszczegolnych procesow / urzqdzen
technologicznych oraz AKPiA dla stanu docelowego..................cccoeveveveiieenceiencnenannne.. 14
1.3.1. NaPOWICIIZANIE WO .........cccuveeeiieeiiie et 14
1.3.2. KOFERIA PH ...ttt et 15
1.3.3. FIItFY OIWAFTC. ...ttt e e e 15
1.3.4. POMPOWRIA PIZOVZULOWA ...t e e e e e eneaaea e e 17
1.3.5. ZDIOTNIK FELENCYIIY ..voveeieeeie ettt e e 18
1.3.6. POMPOWRIQ STCCTOWA.........cccueeeeeaiee et e e e e e enaaaae e 18
1.3.7. DEZYRFCKCTA ... 19
2. STACJA UZDATNIANIA WODY W RUSZOWIE........ccooiiiieieiieeeceeee e 20
2.1. Projektowany schemat technologiczny dla stanu docelowego tj. dla przepustowosci
UKEAAU UZAAINTANTA 60 M/R: .o 20
2.2. Projektowany schemat technologiczny dla stanu przejsciowego tj. dla
przepustowosci ukladu uzdatniania 30 MP/R: .........o.ooeoveoeeoeeeceeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 21
2.3. Wstepne wytyczne projektowania poszczegolnych procesow / urzqdzen
technologicznych oraz AKPiA dla stanu docelowego..................cccoevvveveiivenceiencnenane.. 21
2.3.1. NapOWICIFZANIE WOUY ........ccuveeiiiieiiii et 21
2.3.2. KOVEKIA PH ...ttt 21
2.3.3. FUlEFY OIWATLE.......ccoeeieeeeee ettt e e e 22



Koncepcja modernizacji SUW na terenie Gminy Wegliniec

2.3.4. POMPOWRIA PIZEFZUTOWA ...ttt 23
2.3.5. ZBIOTRIK FELENCYJIY ..ottt 23
2.3.6. POMPOWRIA STECIOWA...........eeeiiieiieie ettt 24
2.3.7. DOZYNICKCIQ ...t 24
ZALOZENIA EKONOMICZNE I FINANSOWANIE INWESTYCJL.....coeuvuruerererenene 25
1. ZESTAWIENIE WYDATKOW NA BUDOWE NOWYCH UJEC I SUW W WEGLINCU ................... 25

2. ZESTAWIENIE WYDATKOW NA BUDOWE NOWEGO UJECIA I SUW W RUSZOWIE................. 26

3. FINANSOWANIE INWESTYCJI Z UDZIALEM SRODKOW POZYCZKOWYCH LUB DOTACYJNYCH
WOJEWODZKIEGO FUNDUSZU OCHRONY SRODOWISKA 1 GOSPODARKI WODNEJ ORAZ
DZIALANIA 4.2 REGIONALNEGO PROGRAMU OPERACYINEGO WOJEWODZTWA

DOLNOSLASKIEGO (PATRZ CZESC I - OGOLNA STR. 43-44) ....ooiiiiiiiiiiieieeiceeeeeeeeee 27

4. FINANSOWANIE ZADANIA DOTACJA I POZYCZKA WEFOSIGW ..o 28

5. FINANSOWANIE ZADANIA DOTACJA WFOSIGW T LEASINGIEM ..o, 28
SPIS ZALACZNIKOW

RYS.1. Przyktadowy rzut budynku Stacji Uzdatniania Wody - koncepcja SUW w Weglincu —
stan docelowy

RYS.2. Przyktadowy przekrdj A-A budynku Stacji Uzdatniania Wody - koncepcja SUW
w Weglincu — stan docelowy

RYS.3. Przykladowy rysunck zbiornika wody czystej 520 [m’] - koncepcja SUW
w Weglincu

RYS.4. Przyktadowy rzut budynku Stacji Uzdatniania Wody — poziom +1,4 [m] - koncepcja
SUW w Ruszowie — stan docelowy

RYS.5. Przyktadowy rzut budynku Stacji Uzdatniania Wody — poziom +2,0 [m] - koncepcja
SUW w Ruszowie — stan docelowy

RYS.6. Przyktadowy przekrdj A-A budynku Stacji Uzdatniania Wody - koncepcja SUW
w Ruszowie — stan docelowy

RYS.7. Projektowana trasa rurociagdw przesytowych ze SUW w Weglincu do Zielonki
1 Czerwonej Wody.



Koncepcja modernizacji SUW na terenie Gminy Wegliniec

Czesc 1

1. Zagadnienia wste¢pne

Analiza zagadnien dotyczacych przedmiotu opracowania, ktore zostaly omowione w
cze$ci pierwszej (pierwszym tomie) opracowania, zaowocowata szeregiem koncepcji
rozwiazania problemow zaopatrzenia w wode dobrej jakosci. Prezentacja tych
koncepcji, oraz analizowanie pozytywnych i negatywnych przestanek prowadzacych
do wyboru najlepszego wariantu moglyby zaciemni¢ obraz. Jednak rzetelnos¢

wymaga, aby skrotowo oméwic trzy zagadnienia kluczowe.

2. Pobor wod z kredy czy czwartorzedu

Ujecia na terenie Gminy Wgegliniec, potozone sa na obszarach Gtéwnych

Zbiornikow Wéd Podziemnych:

o Zbiorniku czwartorzgdowym 315 292/60

. Zbiorniku kredowym 317 *%/,40-200
Studnie glebinowe zaopatruja SUW ze zbiornika czwartorzegdowego. Brak warstw
nieprzepuszczalnych w rejonie uje¢, naraza zasoby wod czwartorzgdowych na skutki
antropopresji, infiltracji kwaséw humusowych, a nawet zanieczyszczen kwasnych,
ktore trafiaja do gleb skutkiem oddziatywania tzw. ,,czarnego trojkata”. Dowodza tego
sezonowe wahania odczynu wody surowej. Skutkiem tego stanu rzeczy jest rowniez
ustanowienie strefy ochrony ujec¢, ktora na terenie miejskim stanowi nietatwy problem
dla gospodarki terenami.

W tym stanie faktycznym, naturalne wydaje si¢ przeanalizowanie koncepcji
urzadzenia nowych studni gitebinowych na zbiorniku kredowym. Atutem takich ujeé
bylyby:

o jako$¢ wod — w zasadzie niewymagajacych uzdatnienia, co skutkowatoby tez
oszczednos$ciami na inwestycji w SUW,

o brak zanieczyszczen, ze wzgledu na nieprzepuszczalno$¢ nizszych warstw
litosfery,

« catkowity brak koniecznosci ustanowienia strefy ochrony ujec.
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Wskazane okolicznosci spowodowaty, ze autorzy opracowania, pod kierownictwem
Prof. dr hab. Apolinarego Kowala 1 z udziatem uprawnionych hydrogeologéw
dokonali analizy tego wariantu. Niestety dostgpne dane pozwolity okresli¢ zasoby wod
kredowych, jako dalece niewystarczajace w stosunku do potrzeb. Naturalnie istnieje
mozliwo$¢ dokonania wiercen, i wykonania pompowan pomiarowych — celem
okreslenia rzeczywiste] wydajnosci planowanych ujg¢. Nie jest to jednak mozliwe na
etapie koncepcji, z braku czasu i koniecznos$ci zaangazowania znacznych $rodkow
finansowych. Ponadto inwestor — gmina nie moze pozwoli¢ sobie na przeciaganie w
czasie prac koncepcyjno — badawczych z uwagi na terminy okreslone w Regionalnych

Programie Operacyjnym, z ktdrego inwestycja ma by¢ wspotfinansowana.

3. Stacje kontenerowe dla Zielonki i Czerwonej Wody, albo przesyl z Weglinca

Propozycja II, zawarta w pierwszym tomie przewidywata budowe SUW dla
Czerwonej Wody 1 nie wykluczata zainstalowania obiektu kontenerowego w Zielonce.
Te propozycje zdecydowano jednak odrzucié, z nastgpujacych powodow:

o wydajno$¢ uje¢ zlokalizowanych w Weglincu, pokrywa zapotrzebowanie
dotychczasowych odbiorcéw, a takze potencjalnych odbiorcow w Zielonce i
Czerwonej Wodzie,

o koszty inwestycyjne budowy nowych obiektow bylyby zblizone do kosztéw
budowy rurociagdéw przesylowych,

« sie¢ wodociagowa Zielonki znajduje si¢ na tej samej wysokosci nad poziom
morza, co sie¢ Weglinca. Czerwona Woda potozona jest zaledwie 20 m.
powyzej Weglinca. Spigcie tych sieci w jeden system wodociagowy nie nastrecza
wigc zadnych probleméw technicznych. Projektowane do zainstalowania w
Weglificu pompy wielostopniowe (5 sztuk), o wydajnosci 44 m’/h  zapewnia
utrzymanie wymaganego cisnienia na sieci w Czerwonej Wodzie. Projektowany
rurociag przesylowy PE ¢ 160 zapewni wystarczajaca przepustowos¢ dla

wymaganych parametréw p-pozarowych.

Z tych powoddéw w szczegbtowym wariancie koncepcji proponuje si¢ budowe

rurociagu przesytowego PE ¢ 160, o dltugosci + 4 625 m. do istniejacego ujgcia dla
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Zielonki, skad dalej zostanie wykorzystany istniejacy rurociag przesytowy. Proponuje
si¢ rowniez rurociag PE ¢ 160 do Czerwonej Wody, o dtugosci + 5 750 m. Srednica
¢ 160, to minimalna Srednica ze wzgledu na przepisy p.pozarowe. Dzigki takim
rurociaggom zbe¢dna begdzie budowa lub adaptacja istniejacych zbiornikéw wody
uzdatnionej w Zielonce 1 Czerwonej Wodzie. Inwestor zyska tez istotny argument, w
negocjowaniu przebiegu tras rurociagéw. Ich lokalizacjia wzdtuz drog lesnych, skroci
tras¢ przebiegu 1 znacznie potani koszty inwestycyjne. W zamian za zgodeg
Nadlesnictwo uzyska mozliwos¢ dostepu do  hydrantow  p.pozarowych,

zlokalizowanych na terenie le§nym.

4. Adaptacja obiektow, czy budowa nowych

Nowoczesne urzadzenia uzdatniania wodd, stacje pomp czy urzadzenia dozujace
powinny dla swej sprawnosci i wydajnosci, pracowa¢ w pomieszczeniach
zaprojektowanych dla tego celu. Pomieszczenia zakladu w Weglincu nie tylko nie
spetniaja jakichkolwiek wymagan, ale tez nie nadaja si¢ adaptacji. Ten stan rzeczy jest
znany 1 nie wymaga argumentowania. SUW w Ruszowie jest obiektem relatywnie
nowym. Niestety ukltad funkcjonujacych urzadzen technologicznych, nie pozwala na
stopniowe wymienianie urzadzen, bez uszczerbku dla wydajnosci stacji. Istotnym
problem jest tez azbest zastosowany do ocieplenia obiektu. Istniejaca hala nie jest
energooszcz¢dna. Wymaga ogrzewania zima 1 utrzymywania palacza. Jej
modernizacja nie bedzie optacalna. Nowy obiekt kubaturowy bgdzie nieporownanie
mniejszy 1 energooszcz¢dny. Budowa nowego obiektu umozliwi tez zastosowanie
nowinek technicznych, jak chocby odzysk ciepta z wody uzdatnionej 1 jego

zastosowanie do ogrzania pomieszczen - Z uzyciem pompy ciepfa.

5. Koszty

Omowione w niniejszym opracowaniu koszty realizacji zadania maja charakter
wskaznikowy. Jesli chodzi o koszty urzadzen technologicznych, to odpowiadaja one
w znacznym stopniu rzeczywistym sSrednim kosztom na rynku. Nowoczesne
urzadzenia do transmisji danych, sterowania procesami technologicznymi, czy

urzadzenia automatyki przemystowej podlegaja trendom spadkowym. Uptyw czasu
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nie dezaktualizuje wskaznikéw cenotworczych, ewentualnie koryguje in minus.
Podobnie wskazniki przyjete dla budowy obiektow kubaturowych 1 prac
geologicznych. Sa one aktualne z uwzglednieniem wzrostu cen, jaki nastapit w
ostatnim roku. Biorac pod uwage, ze podwykonawstwo robot budowlanych moze by¢
realizowane przez firmy lokalne, wskazniki kosztowe moga by¢ réwniez korygowane
in minus.

Oddzielnym elementem kosztow bedzie budowa sieci przesytowej. Zastosowanie
wskaznikow cenowych w tym zakresie moze si¢ okaza¢ nietrafne. Tego rodzaju
roboty, w terenie gdzie wystepuja niskie kategorie gruntow (I 1 II) nie sa
technologicznie trudne i1 moga by¢ wykonane w systemie gospodarczym przez
zarzadce sieci. Moze to by¢ okazja do wyposazenia zarzadce sieci w nowoczesna
koparke i urzadzenia do zgrzewania rur PE. Przy tak znacznej inwestycji, budowa
rurociaggu przesylowego niejako ,.systemem gospodarczym” moze znacznie potani¢
inwestycje. Naturalnie z punktu widzenia formalno — prawnego wymaga to
odpowiednich zapisow w dokumentacji przetargowej, nie jest to jednak przedmiotem

niniejszej ,,Koncepcji”.

6. Cena wody

Cena wody w warunkach dziatania naturalnego monopolu, jakim jest dziatalnos¢
zaopatrzenia w wodg, podlega administracyjnym ograniczeniom. Cena staje si¢ wigc
elementem polityki. Jednoczes$nie cena moze by¢ elementem ksztaltowania zachowan
odbiorcow wody. Wysoka cena wody, uwzgledniajaca wszystkie koszty, w tym koszty
amortyzacji $rodkow trwatych, powoduje wzrost wskaznika opomiarowania
odbiorcoOw 1 obniza rozbidr wody. Zbyt niska cena prowadzi do deficytu zaopatrzenia
w wodg¢ dobrej jakosci 1 do dekapitalizacji urzadzen zaopatrzenia w wodg. Organy
uprawnione do kontrolowania wzrostu cen wody, zwykle przywiazuja znaczna uwage
do spolecznych skutkow wzrostu tych cen. Podejmujac inwestycjg, ktéra ma by¢
wspotfinansowana ze Srodkow funduszy regionalnych UE nalezy pamigtac, ze
inwestycje w komunalng infrastrukture techniczng powinny przybiera¢ forme¢ non for
profit. Ale jednoczesnie obowiazuje tu $cisty zakaz tzw. finansowania skro$nego, a

wigc subwencjonowania w tym przypadku ceny wody. Tak wigc cena wody bez
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wzgledu na to, czy inwestycja bedzie wspomagana z Regionalnego Programu
Operacyjnego, czy tez finansowana leasingiem, bedzie odzwierciedla¢ poniesione
koszty inwestycyjne. Bedzie to wzrost ceny o okoto 2,58 zt. na 1 m®> wody. Ten skok
cenowy moze zosta¢ skompensowany znacznym spadkiem kosztow eksploatacji

SUW.
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Czesc 11

Ogolna charakterystyka rozwiazania zaopatrzenia w wod¢ Weglinca, Zielonki i
Czerwonej Wody oraz Ruszowa

1. Wegliniec

Istniejaca stacja uzdatniania wody w Weglincu przeznaczona wylacznie dla tego
miasta zostata wybudowana w roku 1928 1 obecnie stanowi ciekawy architektonicznie
obiekt, zlokalizowany w centrum miasta. W obiekcie tym posadowiono urzadzenia do
uzdatniania wody, a obok zbiornik wiezowy do magazynowania wody czystej. Wraz z
rozbudowa miasta systematycznie rozbudowywano sie¢ z rur stalowych. Obecnie, za
wyjatkiem kilku ulic sie¢ wymieniono ze stalowej na polietylenowa. W roku 1992 do
sieci miejskiej podlaczono Stary Wegliniec, a w roku 1998 Piaseczna. W roku 2004
wybudowano nowy odcinek sieci do Jagodzina i1 potaczono z siecia miejska.
Catkowita dtugos$¢ sieci, wynosi obecnie L-50630 m. Wedtug danych z roku 2006
pobér wod dla w/w aglomeracji wynosi Qgq 718 m*/d, Quax 1200m°/d. Zasoby wodne
okreslone w operacie wodno-prawnym wynosza 1200 m*/d.  Woda surowa wykazuje
w zasadzie niewielkie st¢zenie zelaza i manganu, jest migkka o odczynie pH=6,1.
Woda po uzdatnieniu posiada stgzenie zelaza 1 manganu znacznie ponizej
dopuszczalnego. Niestety, gdy chodzi o wodg surowa, to okresowo odczyn ten spada
do wartosci pH= 5,1 1 wtedy zawartos¢ manganu wzrasta powyzej dopuszczalnej
granicy 0,2 mg/l — co powaznie utrudnia utrzymanie stabilnych, normatywnych
parametrow fizyko-chemicznych wody uzdatnionej. Woda uzdatniona wprawdzie
posiada stezenie zelaza 1 manganu ponizej dopuszczalnego poziomu, ale wobec niskiej
twardos$ci ogolnej nalezy ja uznac za silnie agresywna (przy pH=5,2). Na wyposazeniu
stacji uzdatniania wody w Weglincu sa dwa filtry ci$nieniowe o $rednicy 1,8 m kazdy.
Sa one wypetnione zlozem alkalizujacym o niskiej sprawnosci. Przewidywane
wlaczenie do systemu wodociagowego Weglinca miejscowosci Czerwona Woda i
Zielonka, ktére obecnie zasilane sa z niskosprawnych stacji lokalnych, implikuje
budowe:

« nowoczesnej, wysokosprawnej stacji uzdatniania wody w Weglincu,

-9.
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przebudowy ujeé, z wykonaniem co najmniej zamiennych studni wierconych,
wlaczenie za pomoca rurociagow PE ¢ 160 sieci rozdzielczych w Zielonce i
Czerwonej Wodzie do systemu wodociagowego Weglinca,

wykonanie obiektéw kubaturowych dla nowej SUW, na terenie obecnej SUW.

Realizacja tej inwestycji, pozwoli na niezawodne zabezpieczenie potrzeb w zakresie

zapewnienia wody pitnej o dobrych parametrach, na okres kilku dziesigcioleci.

Realizacja tego przedsigwzigcia wymaga

zweryfikowania wydajnosci istniejacych studni, conajmniej poprzez okreslenie
stanu technicznego orurowania odwiertow 1 urzadzen filtracyjnych, oraz
wykonanie serii pompowan pomiarowych,

ewentualne wykonanie studni zamiennych wraz z infrastruktura, z wydajnos$cia
okreslona zbilansowaniem istniejacych trzech ujec,

budowe nowego obiektu kubaturowego na terenie uj¢é, montazu
zautomatyzowanej SUW, 1 budowe zbiornikow wody uzdatnionej 1 rurociagow

przesylowych.

2. Ruszow

Stacja uzdatniania wody w Ruszowie zostata przekazana do eksploatacji po dtugim

okresie projektowania i realizacji, w roku 1987 1 pracuje wg technologii obejmujace;j:

chemiczne odkwaszanie
napowietrzanie ci§nieniowe
jednostopniowaq filtracj¢ cisSnieniowa

dezynfekcje.

Woda surowa tloczona jest pompami glgbinowymi ze studni ujgciowych poprzez

aerator (do ktérego powietrze doprowadzane jest sprezarka na filtry). Na odcinku

przed aeratorem dokonywana jest stabilizacja sktadu chemicznego wody, poprzez

dozowanie roztworu wodorotlenku sodu. Napowietrzona woda doplywa do pigciu

filtréw cisnieniowych o $rednicy 1,8 m. Filtry pracuja w ukladzie jednostopniowym i

wypelione sa warstwowym zlozem braunsztynowym. Nastepnie woda poddawana

jest dezynfekcji podchlorynem sodowym, przeptywajac do zbiornika wody czyste;j.

-10 -
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Reczne plukanie filtrow woda uzdatniona ze zbiornika wody czystej, wykonywane jest
pompa ptuczaca 1 sprezonym powietrzem z dmuchawy. Poptuczyny odprowadzane sa
do odstojnika i1 nastgpnie do odbiornika. Ze wzgledu na okresowe nieefektywne
dziatanie SUW, dopuszczana jest woda nie spetniajaca wymagan jakosciowych — do
czasu wybudowania nowej SUW. Bezposrednio po wybudowaniu stacji okazato si¢
bowiem, ze wybrana technologia okazatla si¢ przestarzala 1 nie gwarantuje utrzymania
wymaganych/zaktadanych parametrow.

Zasoby wodne ujgcia dla Ruszowa okreslone w pozwoleniu wodno-prawnym ustalono
na 1000 m’/d. Obecnie zuzycie wody wynosi ok. 50 % tej wielkosci. W najblizszym
czasie planowane jest podiaczenie do SUW w Ruszowie, sieci wodociagowe;j
Koscielnej Wsi.

Dla rozwiazania zagadnienia dostawy do odbiorcow wody o parametrach
wymaganych normami wymaga budowy nowoczesnego, nowego obiektu, pracujacego
przy petnej automatyzacji z teletransmisja danych do ,,centrali” w Weglincu. Wybor
koncepcji budowy nowej stacji uzdatniania wody, podyktowany jest brakiem
mozliwosci wykorzystania istniejacych obiektow. Hala posiada azbestowa izolacje
termiczna. Jej modernizacja, pochlonie koszty wigksze niz budowa nowego obiektu
kubaturowego. Ponadto nie jest mozliwa wymiana urzadzen w ruchu. Nowa stacja
musi zosta¢ wybudowana odrebnie 1 wlaczona do systemu wodociagowego w ciagu

kilku godzin..
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CZESC 11

Koncepcja budowy nowoczesnych w pelni zautomatyzowanych stacji uzdatniania
wody dla rejonu Weglinca i Ruszowa

1. STACJA UZDATNIANIA WODY W WEGLINCU

Na podstawie wynikow badan fizyczno - chemicznych wody surowej, z
uwzglednieniem obowiazujacych norm jakosci wody oraz docelowe] wydajnosci
uzdatniania Q = 107,0 m*/h ustalono schemat technologiczny oparty na uzdatnianiu na
filtrach bezcisnieniowych wykonanych w formie cylindrycznych zbiornikéw ze stali
nierdzewnej. Nowy ukfad technologiczny zostanie zlokalizowany w nowym,
projektowanym budynku, a istniejaca zabytkowa wieza ciSnien zostanie

zagospodarowana na inne cele.

1.1. Projektowany schemat technologiczny dla stanu docelowego tj. dla przepustowosci
ukladu uzdatniania 107 m*/h:

- woda surowa z ujecia bedzie napowietrzana strumienicowo, a nastepnie
doprowadzana do stalowego zbiornika reakcji @ 2000 o pojemnosci catkowitej 8,5
[m’]. Po czasie przetrzymania w zbiorniku reakcji do napowietrzonej wody bedzie
dozowany roztwoér sody kalcynowanej w celu zwigkszenia odczynu wody. Woda ze
zbiornika bgdzie naplywala grawitacyjnie na cztery stalowe filtry bezcisnieniowe @
2000 o powierzchni filtracji 3,14 [m*] kazdy. Przefiltrowana woda bedzie przettaczana
dwupompowym zestawem przerzutowym do nowo projektowanego zelbetowego,
dwukomorowego zbiornika retencyjnego o lacznej pojemnosci catkowitej 520 [m’].
Zasilanie odbiorcéw — sieci wodociagowe] przy uzyciu pigciopompowego zestawu
sieciowego o lacznej wydajnoéei ok. 220 [m/h] z czego ok. 166 [m’/h] dla celow
bytowo — gospodarczych oraz 54 [m’/h] dla celéw p.poz. Ewentualna — awaryjna
dezynfekcja wody na wyjsciu na sie¢ dawka NaOCI proporcjonalng do realizowanego

przeptywu.
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1.2. Projektowany schemat technologiczny dla stanu przejsciowego tj. dla
przepustowosci ukladu uzdatniania 80 m*/h:

- w zasadzie przewiduje si¢ wykonanie od razu catego obiektu dla stanu docelowego
za wyjatkiem uktadu filtracji, a mianowicie w I etapie przewiduje si¢ wykonanie tylko
trzech (oznaczonych na rys.1. symbolami F1 do F3) sposrod docelowych czterech
filtrow.

Pozostate elementy SUW (zbiornik reakcji, zbiornik retencyjny, pompownia sieciowa
1 przerzutowa, uktady dozowania reagentow itp.) zostanag wykonane od razu dla stanu

docelowego.

Projektowany uktad uzdatniania zapewni nastepujaca jako$¢ wody uzdatnione;:
Warunki organoleptyczne: Metno$¢ < 50,0 1 NTU

Barwa < 50,0 15 [mg/dm’], akceptowalna, bez nieprawidtowych zmian
Zapach — akceptowalny, bez nieprawidlowych zmian

Smak — akceptowalny, bez nieprawidlowych zmian

Warunki fizykochemiczne: Amonowy jon < 0,5 [mg/dm’]

Azotany < 50,0 [mg/dm’]

Azotyny < 0,5 [mg/dm’]

Chlorki < 250 [mg/dm’]

Mangan < 0,05 [mg/dm’]

Odczyn 6,5 + 9,5

Przewodnos$¢ < 2500 [uS/cm]

Siarczany < 250 [mg/dm’]

Utlenialno$¢ z KMnO, < 5 [mg/dm’]

Zelazo ogodlne < 0,2 [mg/dm’]

Warunki bakteriologiczne: Escherichia coli =0 w 100 [ml]

Enterokoki =0 w 100 [ml]

Bakterie grupy coli =0 w 100 [ml]

Ogolna liczba mikroorganizméw w 36 =2 °Cpo48 h< 50w 1 [ml]
Ogolna liczba mikroorganizméw w 22 +2 °Cpo 72 h< 100 w 1 [ml]

Pozostate parametry rowniez zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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1.3. Wstepne wytyczne projektowania poszczegolnych procesow / urzadzen

technologicznych oraz AKPiA dla stanu docelowego

1.3.1. Napowietrzanie wody

Proponujemy napowietrzanie wody przy uzyciu strumienic, a WigC proces
napowietrzania nie wymagajacy stosowania dodatkowych urzadzen jak sprezarka czy
dmuchawa, a wykorzystujacy nadwyzke podnoszenia jaka dysonujemy na pompach
glebinowych. Strumienice zostana zainstalowane przed zbiornikiem reakcji, na
rurociagach ttocznych wody surowej wprowadzanych do budynku SUW oddzielnie z
kazdej studni. Strumienice musza zosta¢ zaprojektowane specjalnie dla okreslonych
warunkow pracy, co zapewni optymalny przebieg procesu zasysania powietrza.
Na rurociagach ttocznych ze studni, przed zbiornikiem reakcji zainstalowac takze
nalezy elementy pomiarowe:

= przeplywomierze elektromagnetyczne / wodomierze $Srubowe z nadajnikiem

impulsow dla przeptywu

®" manometry

= kurki czerpalne do poboru wody surowe;j
Napowietrzona woda surowa bedzie wprowadzana do komory reakcji —
cylindrycznego zbiornika @ 2000 ze stali nierdzewnej o pojemnosci catkowitej 8,5
[m’], w ktorym nastapi kontakt dwoch medidw: powietrza i uzdatnianej wody.
W zbiorniku reakcji zostanie zainstalowana sonda hydrostatyczna poziomu, w
zalezno$ci od sygnalu pochodzacego od sondy bedzie nastgpowato sterowanie praca
pomp gigbinowych. W/w sygnaty postuza takze do przedstawienia tej informacji na
panelu elektronicznym. Natomiast tryb rezerwowy sterownia pompami nalezy
uzalezni¢ od ptywakowych regulatoréw poziomu. W zbiorniku zostana wyznaczone
poziomy:

"  poziom max — poziom przelewu

» poziomy wyl do zal. — w tym zakresie poziomoéw pracowaé beda pompy

glebinowe.

" poziom min — wymagany poziom naptywu na filtry
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Po kazdym plukaniu filtréw nalezy zmienia¢ wiodaca pompg glebinowa, tak aby

uzyska¢ rGwnomierne zuzycie pomp i rbwnomierng pracg studni.

1.3.2. Korekta pH

Po procesie napowietrzania przewidziano dawkowanie roztworu sody kalcynowanej w
celu podwyzszenia pH uzdatnionej wody. Dozowanie roztworu pompa membranowa
w wykonaniu odpornym na zastosowane st¢zenie reagenta oraz z przekaznikiem
alarmu poziomu cieczy w zbiorniku i z mozliwoscia dawkowania proporcjonalnego do
realizowane] wydajno$ci pompowni przerzutowej (impulsy z wodomierza /
przeptywomierza zainstalowanego za pompownia przerzutowa na wyjsciu wody
uzdatnionej na zbiornik) oraz uzaleznione od odczynu wody napowietrzonej (sygnat z
sondy pH zainstalowanej na kolektorze doprowadzajacym wodg¢ napowietrzona na
filtry). Dokladana dawka reagenta zostanie wyznaczona podczas rozruchu stacji.
Przewiduje si¢ zastosowanie kompletnego zestawu dozujacego wyposazonego we
wszystkie niezbedne elementy jak: pompa membranowa, zbiornik, mieszadto

elektryczne, zestaw ssacy, zawor dozujacy.

1.3.3. Filtry otwarte

Proponujemy cztery jednostki filtracyjne JFGb 2000 — 13DWN, kazda sktadajaca si¢
ze zbiornika filtracyjnego DN 2000, uzbrojone w dysze wielkogabarytowe oraz
wyposazone w kolektory wraz  z kompletem przepustnic z napgdami
pneumatycznymi.

Cechy techniczne jednostki filtracyjnej:

e Filtr bezcisnieniowy ze stali nierdzewnej ¢ 2000

e Drenaz z niekolmatujacych wielkogabarytowych dysz ¢ 300 ze stali
nierdzewnej; - rownomiernos¢ rozdziatu wody do ptukania oraz zbieranie filtratu
zapewni uklad drenazowy sktadajacy si¢ z 13 dysz o $rednicy 300 [mm)].

o Koknierzowe kolektory montazowe ze stali nierdzewnej OH18N9 dla przepustnic

e Przepustnice migdzykolnierzowe (wody surowej, uzdatnionej, phuczacej) z
nap¢dem pneumatycznym dwustronnego dzialania wraz z osprz¢tem

o Kurek czerpalny
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e Zasilanie napgdow pneumatycznych sprezarka bezolejowa.

Dla wypehienia jednostek filtracyjnych JFGb 2000 — 13DWN projektujemy trzy
warstwy ztoza:

Warstwa podtrzymujaca - skladajaca sie z:

e kwarcowego zloza o granulacji 8 — 16 [mm], zasypana do dolnej krawedzi dysz
wielkogabarytowych

e kwarcowego ztoza o granulacji 4 — 8 [mm], zasypana 5 [cm] ponad goérna
krawedz dysz

e Warstwa filtracyjna — zloze kwarcowe o granulacji 0,8 — 1,4 [mm] o wysokoSci
115 [cm].

Podstawowe parametry technologiczne filtrow

e wydajno$¢ eksploatacyjna Q = 107 [m’/h]

e powierzchnia jednego filtra F; = 3,14 [m’]

e calkowita powierzchnia filtracji F, =4 x Fi=4x 3,14=12,6 [mz]

e predkosé filtracji przy Q = 107 [m*/h] — V¢= Q/F, =107/ 12,6 = 8,5 [m/h]

o dhlugosc¢ cyklu filtracji wstepnie szacuje si¢ na ok. 1 tydzien
Plukanie filtréw automatyczne wylacznie woda uzdatniona pobierang ze zbiornika
retencyjnego przy uzyciu pompy pluczacej z intensywno$cia réwna 60 [m’/m’h].
Proponuje si¢ jednostopniowa pompe wirowa o wydajnosci 188 [m’/h]. Oczyszczanie
wod poptucznych przewidziano w odstojniku zelbetowym prostokatnym o objetosci
wystarczajacej dla przejecia wod poptucznych z plukania 2 filtréw. Ilo$¢ popluczyn
z ptukania jednego filtra przy zatozeniu czasu ptukania 4 min. wynosi ok. 12,6 [m’].
Po odpowiednim czasie odstania oczyszczone poptuczyny, beda automatycznie
przetlaczane pompa zatapialna do odbiornika lub, jesli pozwoli na to ukifad
wysokosciowy, beda spltywaly grawitacyjnie po automatycznym otwarciu przepustnicy
spustowe;.
Pomiar ilo$ci wody do plukania bedzie realizowany przy uzyciu przeptywomierza /
wodomierza zainstalowanego za pompa ptuczaca.
Plukanie odbywaé si¢ bedzie noca przy minimalnych godzinowych rozbiorach

rejestrowanych na przeplywomierzu / wodomierzu wody uzdatnionej. W czasie
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rozruchu na podstawie obserwacji dobowej amplitudy rozbioréw na sieci nalezy
okresli¢ warto§¢ w/w rozbiorow minimalnych. Warunkiem rozpoczecia ptukania
bedzie:

e Aktualna godzina miedzy 1:00, a 4:00

e Rozbidr nie przekraczajacy rozbioru minimalnego

e Pusty odstojnik poptuczyn

e Pelny zbiornik retencyjny
Niespelnienie jednego z powyzszych warunkéw spowoduje wstrzymanie ptukania -

sterownik rozpocznie ptukanie tylko wtedy, gdy wszystkie warunki beda spetnione.

1.3.4. Pompownia przerzutowa

Woda uzdatniona po filtracji bedzie przettaczana do zbiornika retencyjnego. Proponuje
si¢ zestaw wykonany na dwoéch jednostopniowych pompach wirowych o wydajnosci
53,5 [m’/h] kazda. Pompowni¢ wyposazy¢ w armature odcinajaca oraz zwrotna:
przepustnice migdzykotnierzowe z dzwignia reczna oraz zawory zwrotne z
zamknigciem grzybkowym wspomaganym sprezyna w wykonaniu kolnierzowym. Za
pompownia przerzutowa zainstalowac urzadzenia umozliwiajace:

e pomiar ci$nienia - manometr i przetwornik ci$nienia

e pomiar wielkosci produkcji — przeptywomierz / wodomierz

e sprawdzenie jako$ci wody uzdatnionej — kurek czerpalny do poboru prob wody
Sterowanie praca pomp przerzutowych w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
wody czystej — w zaleznosci od sygnatu pochodzacego od sond hydrostatycznych
zatopionych w zbiorniku. Natomiast tryb rezerwowy sterownia pompami begdzie
uzalezniony od pltywakow.
Informacja o poziomie wody w zbiorniku retencji - z sondy glebokosci — postuzy
takze  do wizualizacji tej informacji 1 przedstawienia jej na odpowiednim
wyswietlaczu. W zalezno$ci od wyznaczonych poziomdéw w zbiorniku retencyjnym
pompy przerzutowe beda odpowiednio zataczane lub wiaczane:

e poziom max — przy tym poziomie pompy przerzutowe sa wylaczone

e poziom max do poziom zal. 1 — w tym zakresie poziomoéw pracuje jedna pompa

przerzutowa
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e poziom zal 1 do poziom zal. 2 — w tym zakresie poziomoéw pracuja obydwie

pompy przerzutowe

1.3.5. Zbiornik retencyjny

Po filtracji woda kierowana bgdzie na zbiornik wody czystej — zelbetowy zbiornik
dwukomorowy (co umozliwi np. awaryjne korzystanie z pojedynczej komory). Proponuje si¢
zbiornik w konstrukcji zelbetowej wylewanej o acznej pojemnosci catkowitej 520 [m’].
Zbiornik cylindryczny o $rednicy wewngtrznej 10,5 [m] 1 wysokos$ci konstrukcyjnej $ciany 6
[m] liczonej od dna zbiornika do spodu ptyty stropowej. Rzedna posadowienia dna zbiornika
nieznacznie ponizej poziomu terenu istniejacego. Zbiornik ocieplany styropianem
zabezpieczonym tynkiem na welonie szklanym. Na przewodach: spustowych oraz
doprowadzajacych 1 odprowadzajacych wode uzdatniona zamontowaé zasuwy odcinajace

klinowe kotnierzowe wraz z obudowami i skrzynkami ulicznymi.

1.3.6. Pompownia sieciowa

Pompownig sieciowa stanowi¢ bedzie zestaw utrzymujacy state zadane ci$nienie na
sieci sterowany falownikowo wykonany na pigciu pionowych pompach
wielostopniowych o wydajnosci ok. 44 [m’/h] kazda. Pompownig nalezy wyposazy¢
w armatur¢ odcinajaca oraz zwrotna: przepustnice mig¢dzykolnierzowe z dzwignia
rgczng oraz zawory zwrotne z zamknigciem grzybkowym, wspomaganym spr¢zyna w
wykonaniu kotnierzowym. Pompowni¢ zainstalowaé na ramie montazowej
posadowionej na wibroizolatorach.
Za pompownia sieciowa na wyj$ciu wody uzdatnionej na sie¢ zainstalowa¢ urzadzenia
umozliwiajace:

e pomiar ci$nienia - manometr 1 przetwornik ci$nienia

e pomiar wielkos$ci produkcji — przeplywomierz / wodomierz

e sprawdzenie jakosci wody uzdatnionej — kurek czerpalny do poboru prob wody
Uzyskiwany z przetwornika sygnal przekazywany bedzie przewodem sygnalowym do
sterownika. Na podstawie tego sygnatu sterownik zalacza odpowiednie pompy
sieciowe, wedlug zawartego w pamigci programu (algorytmu). Zastosowanie W
zasilaniu silnikow pomp przetwornicy czgstotliwosci umozliwi ptynne dopasowanie

pracy pompy (ich wydajnosci) do chwilowych wymagan sieci. Uzyskiwany z
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przetwornika sygnat o cisnieniu na sieci zostanie ponadto wykorzystany do
przedstawienia tego parametru na odpowiednim wyswietlaczu umieszczonym na
elewacji szafy. W przypadku uszkodzenia przetwornika ci$nienia, sterownika badz tez
przetwornicy czestotliwo$ci mozliwe bedzie awaryjne dzialanie zestawu pomp
sieciowych. Tryb rezerwowy oparty zostanie na wytacznikach ci$nieniowych, ktére
ustawione na odpowiednich wartosciach zapewnia poprawna prac¢ w sytuacjach
awaryjnych. Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp zastosowany zostanie

elektroniczny przekaznik poziomu cieczy.

1.3.7. Dezynfekcja

Dezynfekcja wody bedzie przeprowadzana przy pomocy podchlorynu sodowego.
Dawkowanie $rodka dezynfekujacego na wyjsciu wody uzdatnionej na siec.
Doktadana dawka chloru zostanie wyznaczona podczas rozruchu stacji. Dawka chloru
musi zosta¢ ustalona przy zalozeniu, ze ilo$¢ chloru pozostalego w wodzie po
dezynfekcji w punkcie czerpalnym u konsumenta bedzie wynosita max 0,3 [mg/dm’].
Przewiduje si¢ ze dezynfekcja bedzie stosowana tylko awaryjnie, na zalecenie
Sanepidu. Na pomieszczenie chloratora zostanie przeznaczone odrgbne
pomieszczenie, w ktorym zainstalowany zostanie takze uklad dozowania sody
kalcynowanej. Pomieszczenie to bgdzie mialo zapewniona wentylacj¢ naturalng i
mechaniczna dajaca co najmniej pie¢ wymian powietrza na godzing.

Dozowanie roztworu podchlorynu sodowego pompa membranowa w wykonaniu
odpornym na zastosowane st¢zenie reagenta oraz z przekaznikiem alarmu poziomu
cieczy w zbiorniku i z mozliwoscia dawkowania proporcjonalnego do realizowane;j
wydajnosci pompowni sieciowej (impulsy z wodomierza / przeptywomierza
zainstalowanego za pompownia sieciowa na wyjsciu wody uzdatnionej na siec).
Przewiduje si¢ zastosowanie kompletnego zestawu dozujacego wyposazonego we
wszystkie niezbedne elementy jak: pompa membranowa, zbiornik, mieszadlo reczne,
zestaw ssacy, zawory dozujace, zawor przelewowy.

Instalacje NaOCl wykonac nalezy w sposob umozliwiajacy takze awaryjnie:
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e Dezynfekcje wody uzdatnionej podawanej na zbiornik retencyjny (dozowanie
proporcjonalne do wydajnos$ci uktadu uzdatniania — impulsy z przeptywomierza /
wodomierza za pompownia przerzutowa)

e Zachlorowanie zbiornika reakc;ji

Budynek SUW zostanie wyposazony w pomieszczenie obslugi ze stanowiskiem
dyspozytorskim monitorujacym prace stacji w Weglincu oraz pracg w Ruszowie (przewiduje

si¢ przesyt danych droga radiowa).

2. STACJA UZDATNIANIA WODY W RUSZOWIE

Na podstawie wynikdw badan fizyczno - chemicznych wody surowej z
uwzglednieniem obowiazujacych norm jakosci wody oraz docelowej wydajnosci
uzdatniania Q = 60,0 m*/h ustalono schemat technologiczny oparty na uzdatnianiu na
filtrach otwartych wykonanych w formie zelbetowych komoér. Nowy uktad
technologiczny zostanie zlokalizowany w nowym, projektowanym budynku, a

istniejacy budynek SUW przeznacza si¢ do likwidacji.

2.1. Projektowany schemat technologiczny dla stanu docelowego tj. dla

przepustowosci ukladu uzdatniania 60 m’/h:

- woda surowa z ujecia bedzie napowietrzana strumienicowo, a nastgpnie
doprowadzana do zelbetowego zbiornika reakcji o pojemnosci catkowitej 15 [m’]. Po
czasie przetrzymania w zbiorniku reakcji do napowietrzonej wody bedzie dozowany
roztwor sody kalcynowanej w celu zwigkszenia odczynu wody. Woda ze zbiornika
bedzie naptywala grawitacyjnie na osiem zelbetowych filtrow otwartych o
powierzchni filtracji 2,5 [m?] kazdy. Przefiltrowana woda bedzie przetlaczana
dwupompowym zestawem przerzutowym do nowo projektowanego zelbetowego,
dwukomorowego zbiornika retencyjnego o lacznej pojemnosci catkowitej 425 [m’].
Zasilanie odbiorcow — sieci wodociagowej przy uzyciu czteropompowego zestawu
sieciowego o lacznej wydajnosci ok. 126 [m’/h] z czego ok. 90 [m’/h] dla celow
bytowo — gospodarczych oraz 36 [m’/h] dla celéw p.poz. Ewentualna — awaryjna

dezynfekcja wody na wyjsciu na sie¢ dawka NaOCI proporcjonalng do realizowanego

przeptywu.
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2.2. Projektowany schemat technologiczny dla stanu przejsciowego tj. dla

przepustowosci ukladu uzdatniania 30 m’/h:

w zasadzie przewiduje si¢ wykonanie od razu catego obiektu dla stanu docelowego z

nastepujacymi wyjatkami:

e - w I etapie przewiduje si¢ eksploatacj¢ tylko czterech (oznaczonych na rys.4.
symbolami 30.F.1 do 30.F.4 sposr6d docelowych o$miu filtréw,
nieeksploatowane filtry zostana wykonane w formie zelbetowych komor
pozostajacych tymczasowo bez wyposazenia technologicznego (drenazu
filtracyjnego, ztoza, armatury odcinajacej)

e - w I etapie przewiduje si¢ montaz tylko trzech sposrod docelowych czterech
pomp sieciowych co pokryje zapotrzebowanie na sieci facznie ok. 84 [m’/h] z
czego ok. 48 [m’/h] dla celow bytowo — gospodarczych oraz 36 [m’/h] dla celow
p-poz.

Pozostale elementy SUW (zbiornik reakcji, zbiornik retencyjny, pompownia
przerzutowa, uktady dozowania reagentéw itp.) zostana wykonane od razu dla stanu

docelowego.

2.3. Wstepne wytyczne projektowania poszczegolnych procesow / urzadzen

technologicznych oraz AKPiA dla stanu docelowego

2.3.1. Napowietrzanie wody

Napowietrzanie wody bedzie realizowane przy uzyciu strumienic zainstalowanych
na rurociagach ttocznych wody surowej ze studni. Napowietrzona woda surowa bedzie
wprowadzana do komory reakcji — zbiornika zelbetowego o pojemnosci catkowitej 15
[m’]. Pozostale wytyczne procesu napowietrzania i sterowanie pompami glebinowymi

jak dla SUW w Weglincu pkt. 1.

2.3.2. Korekta pH

Wytyczne projektowe jak dla SUW w Weglincu pkt. 1.
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2.3.3. Filtry otwarte

Proces filtracji bedzie realizowany na o$miu filtrach otwartych grawitacyjnych o

powierzchni 2,5 [m?] kazdy. Wyposazenie techniczne zelbetowych filtrow otwartych:

Drenaz z 10 niekolmatujacych wielkogabarytowych dysz ¢ 300 ze stali
nierdzewne;.

Zawor ptywakowy (regulujacy naplyw wody surowe;j)

Przepustnice migdzykoinierzowe (wody surowej, uzdatnionej, pluczacej) z
napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania wraz z osprz¢tem
Przepustnica migdzykotierzowa (na kro¢cu odptywowym wody uzdatnionej) z
nap¢dem recznym

Kurek czerpalny

Zasilanie napedow pneumatycznych sprezarka bezolejowa.

Dla wypelnienia filtrow otwartych przewiduje sie trzy warstwy zloza:

Warstwa podtrzymujaca - sktadajaca si¢ z:

kwarcowego ztoza o granulacji 8 — 16 [mm], zasypana do dolnej krawedzi dysz
wielkogabarytowych

kwarcowego zloza o granulacji 4 — 8 [mm], zasypana 5 [cm] ponad goérna
krawedz dysz

Warstwa katalityczna z tlenkami manganu - ztoze KZM o granulacji 2 — 4 [mm)],
o wysokosci 50 [cm],

Warstwa filtracyjna — ztoze kwarcowe o granulacji 0,8 — 1,4 [mm] o wysokosci 75

[cm].

Podstawowe parametry technologiczne filtrow

wydajno$¢ eksploatacyjna Q = 60 [m’/h]

powierzchnia jednego filtra F; = 2,5 [m?]

catkowita powierzchnia filtracji Fg=8 x Fi=8 x 2,5 = 20,O[m2]
predkosé filtracji przy Q = 40 [m*/h] ? V= Q/Fs = 60/20,0 = 3,0 [m/h]

dhugos¢ cyklu filtracji wstepnie szacuje sie na ok. 2 doby
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Doktadny czas pracy filtrow nalezy wyznaczy¢ na etapie rozruchu stacji. Bedzie on
zmienny, bo zalezny od ilosci przefiltrowanej wody. O zakonczeniu cyklu filtracji
decyduje warto$¢ oporu na ztozu filtracyjnym - dopuszczalny opor na ztozu dla
projektowanych filtrow otwartych wynosi 2,5 do 3 [mH,0]. Zainicjowanie procesu
ptukania filtrow mozna takze uzalezni¢ od ilo$ci wyprodukowanej przez stacje wody,
po ktorej filtry osiagna dopuszczalng wartos¢ oporéw (ustali¢ na etapie rozruchu).
Wielko§¢ produkcji  bedzie mierzona przeplywmoierzem / wodomierzem
zainstalowanym za pompownia przerzutowa.

Plukanie filtréw automatyczne wyltacznie woda uzdatniona pobierang ze zbiornika
retencyjnego przy uzyciu pompy pluczacej z intensywno$cia réwna 60 [m’/m’h].
Proponuje si¢ jednostopniowa pompe wirowa o wydajnosci 150 [m’/h]. Oczyszczanie
wod poptucznych przewidziano w odstojniku zelbetowym prostokatnym o objetosci
wystarczajacej dla przejecia wod poptucznych z plukania 4 filtréw. Ilos¢ popluczyn
z ptukania jednego filtra przy zalozeniu czasu phukania 4 min. wynosi ok. 10 [m’].

Pozostale wytyczne 1 warunki wykonania jak dla SUW w Weglincu pkt. 1.

2.3.4. Pompownia przerzutowa

Woda uzdatniona po filtracji bedzie przettaczana do zbiornika retencyjnego. Proponuje
si¢ zestaw wykonany na dwoéch jednostopniowych pompach wirowych o wydajnosci
30 [m’/h] kazda.

Wyposazenie pompowni oraz wytyczne sterowania uktadem jak dla SUW

w Weglincu pkt. 1.

2.3.5. Zbiornik retencyjny

Po filtracji woda kierowana bedzie na zbiornik wody czystej — zelbetowy zbiornik
dwukomorowy. Proponuje si¢ zbiornik w konstrukeji zelbetowej wylewanej o tacznej
pojemnosci catkowitej 425 [m’]. Zbiornik cylindryczny o $rednicy wewnetrznej 9,5
[m] 1 wysokosci konstrukcyjnej §ciany 6 [m] liczonej od dna zbiornika do spodu ptyty
stropowe;.

Pozostate wytyczne wykonania zbiornika jak dla SUW w Weglincu pkt.1.

Istniejace zbiorniki retencyjne przeznacza si¢ do likwidacji.
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2.3.6. Pompownia sieciowa

Pompownig sieciowa stanowi¢ bedzie zestaw utrzymujacy state zadane ci$nienie na
sieci sterowany falownikowo wykonany na czterech pionowych pompach
wielostopniowych o wydajnosci ok. 31,5 [m*/h] kazda. Wyposazenie pompowni oraz

wytyczne sterowania uktadem jak dla SUW w Weglincu pkt. 1.

2.3.7. Dezynfekcja

Wytyczne projektowe jak dla SUW w Weglincu pkt. 1.
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Zalozenia ekonomiczne i finansowanie inwestycji

1. Zestawienie wydatkow na budowe nowych uje¢ i SUW w Weglincu

Wydatki wg. rodzaju Branza Ios¢ Cena Wydatek
Obiekt kubaturowy ZUW w Weglincu | Budowlana 320 m2 2 326,25 744 400 zt.
o powierzchni uzytkowej 320 m2 i Sanitarna
kubaturze 2 560 m3 elektryczna
Studnie wiercone o glebokosci 50 m. Wiercenia 2x 50 m. 765 zk. 76 500 zt.
wiercenia, orurowanie + wyposazenie | Wyposazenie |2 kpl. 13 400 zt. 26 800 zt.
Dok. Hydr. 25000 zt.
Operat w-p na
ekspl. ujeé 40 000 zt.
Operat w-p na
Gosp. Wodna
ZUW 20 000 zt.

Wyposazenie technologiczne SUW:
Wyposazenie technologiczne budow
studni; kompletna instalacja uzdatniania
z uktadami pompowni w budynku
SUW:; wyposazenie technologiczne
zbiornika retencyjnego, wyposazenie
odstojnika poptuczyn, neutralizator
$ciekdéw agresywnych;; zbiornik
bezodptywowy na $cieki sanitarne; ;
instalacje sanitarne, wentylacyjne,
ogrzewanie; rurociagi kanalizacyjne i
wodociagowe miedzyobiektowe na
terenie ZUW;

1 100 000
zt.

Wyposazenie elektryczne i sterowanie:
Wszystkie prace zwigzane z branza
elektryczng i AKPiA; wszystkie
instalacje wewnatrz wraz z agregatem
pradotworczym, wszystkie instalacje w 420 000 zt.
zbiornikach retencyjnym i poptuczyn;
stanowisko dyspozytora i radiowy
przesyt danych. (bez zewn. przytacza

energetycznego)

Zbiornik retencyjny budowlana 520 m3 755 zt. 392 600
Rurociagi przesylowe:

Do Czerwonej Wody 5750 m 139 zt. 799 250 zt.
Do Zielonki 4625 m 139 zt. 642 875 zt.
Przewierty 12mx9 153 zk. 16 524 zt.

Razem netto 4 303 949 zi.

Razem brutto 5 250 817 z1.
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2. Zestawienie wydatkow na budowe¢ nowego ujecia i SUW w Ruszowie

Wydatki wg. rodzaju

Branza

Ilos¢

Cena

Wydatek

Obiekt kubaturowy ZUW w Ruszowie o
powierzchni uzytkowej 112 m2

Budowlana
Sanitarna
elektryczna

112 m2

2 326,25

260 540 zt.

Studnia wiercona o glgbokosci 50 m.
wiercenia, orurowanie + wyposazenie

Wiercenia
Wyposazenie
Dok. Hydr.
Operat w-p na
ekspl. ujeé
Operat w-p na
Gosp. Wodna
ZUW

1x50m.
1 kpl.

765 z1.
13 400 zt.

38 250 zt.
13 400 zt.
25000 zt.

10 000 zt.

5000 zt.

Wyposazenie technologiczne SUW:
Wyposazenie technologiczne budow
studni; kompletna instalacja uzdatniania z
uktadami pompowymi w budynku SUW;
wyposazenie technologiczne zbiornika
retencyjnego, wyposazenie odstojnika
poptuczyn, neutralizator Sciekow
agresywnych;; zbiornik bezodptywowy na
$cieki sanitarne; ; instalacje sanitarne,
wentylacyjne, ogrzewanie; rurociagi
kanalizacyjne i wodociagowe
miedzyobiektowe na terenie ZUW;
podtaczenie wod poptuczynowych do
odbiornika

1 150 000
zt.

Wyposazenie elektryczne ze sterowaniem:
Wszystkie prace zwiazane z branza
elektryczna i AKPiA; wszystkie instalacje
wewnatrz wraz z agregatem
pradotworczym, wszystkie instalacje w
zbiornikach retencyjnym i poptuczyn;
stanowisko dyspozytora i radiowy przesyt
danych. (bez zewn. przylacza
energetycznego)

340 000 zt.

Zbiornik retencyjny

budowlana

425 m3

755 zt.

320 875 zt.

Razem netto 2 163 065 z1.

Razem brutto 2 638 939 zi.
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3. Finansowanie inwestycji z udzialem Srodkow pozyczkowych lub dotacyjnych
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz
dzialania 4.2 Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Dolnoslaskiego (patrz czes¢ I - ogolna str. 43-44)

Jak wspomniano w czgéci pierwszej ,,Koncepcji”, $rodki dotacyjne z WFOSiGW
sa traktowane przez Komisj¢ Europejska jako pomoc publiczna i1 zmniejszaja
wysoko$¢ pomocy z programu strukturalnego, badz tez traktowane sa jako Srodki
wlasne beneficjenta. Wedlug obecnie obowiazujacych zasad, Fundusz udziela na tego
rodzaju inwestycje 25 % dotacji oraz 75 % pozyczki, oprocentowanej w wysokosci 3
% w stosunku rocznym. Dla uproszczenia sytuacji, w tym wariancie przyjmuje si¢, ze
srodki dotacyjne, traktowane sa jako $rodki wilasne beneficjenta. Podatek VAT w
kazdym wariancie zaliczony jest do kosztow kwalifikowanych wszgdzie tam, gdzie

beneficjentem jest gmina.

Modernizacja stacji uzdatniania wody i urzadzen zaopatrzenia w wode¢

dla Gminy Wegliniec

Etap zadania/ Naktady Zrodta
Zakres robot Inwestycyjne w tys. zt. finansowania

lacznie |2008- [2010 (2011

2009

Etap I 2639 |2639 Dot. WFOSiGW: - 1 900
SUW Ruszow Zaliczka RPO: - 739
Etap 11 3471 3471 Zaliczka RPO: - 3 471
SUW Wegliniec
Przesyl do Czerwonej |1 780 1 780 | Zaliczka RPO: - 1 780
Wody i Zielonki Rozliczenie RPO: - 0,0
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4. Finansowanie zadania dotacja i pozyczka WFOSiGW

(wariant na wypadek nieskutecznej aplikacji o srodki z RPO)

Modernizacja stacji uzdatniania wody i urzadzen zaopatrzenia w wode

dla Gminy Wegliniec

Etap zadania/ Naktady Zrédha
Zakres robot Inwestycyjne w tys. zt. finansowania

tacznie [2008- [2010 (2011

2009

Etap I 2639 (2639 Dot. WFOSIiGW: - 1 900
SUW Ruszéw Poz. WFOSiGW : - 739
Etap II 3471 3471 Poz. WFOSIGW: - 3 471
SUW Wegliniec
Przesyl do Czerwonej |1 780 1780 |Poz. WFOSIGW: - 1 780
Wody i Zielonki

Przy tym wariancie, nalezy zaplanowaé splate¢ pozyczki w indywidualnie
wynegocjonowanym terminie (najlepiej 10 lat), w tacznej z odsetkami wysokosci
+ 6 888 500 zt. co oznacza sptatg pozyczki przez dzisigc lat, srednio po 688 850 tys.

zt. Ten wariant finansowania nie stanowi bariery dla subwencjonowania ceny wody.

5. Finansowanie zadania dotacja WFOSIiGW i leasingiem

Ten wariant moze by¢ brany pod uwage takze w wypadku bezskutecznej aplikacji o
srodki RPO. Jest on najmniej korzystny finansowo dla gminy, rozumianej jako
spolecznos$¢ lokalna, ale nie absorbuje zdolnosci kredytowej gminy jako jednostki
samorzadu terytorialnego. Dlatego mozliwos$ci finansowania zadania leasingiem nie
mozna a priori odrzuca¢. W tym wariancie nalezaloby wybra¢ leasing finansowy
(kapitalowy), réwny okresowi amortyzacji urzadzen w okresie 10 lat. Wkladem
wlasnym, ktory stanowityby $rodki dotacyjne WFOSIiGW w wysokosci 25 %
nalezaloby sfinansowa¢ wydatki budowlane. Sa to wydatki na kwote okoto 1, 72 min
zt. a wigc ponizej kwoty mozliwej do uzyskania dotacji. Pozostale wydatki, w
wysokos$ci okoto 6, 17 mln bylyby ponoszone w formie sptaty czynszu leasingowego.
Biorac pod uwagg jego koszt (okoto 5,5 do 10 %), nalezatloby zaplanowac raty

miesieczne na poziomie 72 tys. zt. Obciazyloby one dodatkowo ceng 1 m® wody,
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kwota kosztow wysokosci 3, 24 zt. Jest to kwota znaczna. Dlatego wariant ten moze

by¢ rozwazany jako rozwiazanie uzupeiniajace inne sposoby finansowania.
Wskazane wyzej warianty finansowania, moga by¢ swobodnie konfigurowane, w

zachowaniem zasad aplikowania o $rodki strukturalne UE oraz dotacyjne i

pozyczkowe funduszu ochrony srodowiska.
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