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INFORMACJE OGOLNE

NAZWA ZAMOWIENIA : PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ w CZERWONEJ WODZIE
lul. Gérna-Zgorzelecka/

ADRES : dz. nr 2422, 2420/1 i 2417
INWESTOR : Gmina Wegliniec, 59-940 Wegliniec ul. Sikorskiego 3
BRANZA : DROGOWA

PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT :
Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi gejinlicy Gornej-Zgorzeleckiej w Czerwonej Wodzie dzalce nr 2422, 2420/1
i 2417. Zakres obejmuje wykonanie konstrukcji jeizel nawierzchni bitumicznej wraz z podbudpearaz zjazdéw na posesije.

WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZ ACYCH
| ROBOT TYMCZASOWYCH : nie wystpuja

INFORMACJE O TERENIE BUDOWY :

Zaprojektowano drago nawierzchni bitumicznej diugoi 354,0 mb o szerokoi 3,0 m wraz z zjazdami na posesje. Konstrglezdni
przewidziano jako bitumicznna podbudowie z kruszywa tamanego gr. 23 cm. Rdzgano dziesi¢ zjazdéwka posesji z drogi. Szczegbtowe
rozwigzania w planie pokazano na rysunku nr 1 i 2. Pesxilne projektowane elementy w planie zostaly Zegtowane bez zmiany osi drogi
wedtug istniejcego przebiegu. Wezenie do drogi wojewodzkiej nr 296 wykonano w 15iej istniegcego whczenia o nawierzchni bitumicznej pod
katem 90 stopni z tukami wyokglajacymi krawedz jezdni R=8,0 m. Istniefy zjazd z drogi wojewddzkiej na droga dziatlce nr 2422 posiada
szerokd¢ 6,5 m bez tukdw wyokiglajacych i bez przepustu pod zjazdem aéenie do drogi powiatowej nr 2400D /ul. Zgorzeklckiykonano pod
katem 97 , 50 i 48 stopni z tukami wyakilajacymi krawedz jezdni R=5,0 m.

Podstawowe parametry drogi :

- klasa D - dojazdowa

- Vp - predkas¢ projektowa 30 km/h
- przekréj szlakowy

- szerokd¢ jezdni 3,0 m

- kategoria ruchu KR1

Pokazano przekr6j normalny obraawy wszystkie niezirine elementy konstrukcji jezdni. Konstrukcjaprojektowano dla kategorii
obcigzenia ruchem KR1 z uwzglnieniem nénasci istniepcej nawierzchni. Przygjo nasgpujaca warstwy :
- warstwascieralna gr. 3 cm z betonu asfaltowego 0/12,8 mm
- warstwa wiazaca gr. 4 cm z betonu asf. 0/16 mm
- podbudowa z kruszywa famanego gr. 8 cm stabilizewaachanicznie wg BN-64/8933-02.
- podbudowa z kruszywa tamanego gr. 15 cm stabilinawaechanicznie wg BN-64/8933-02.
Jezdnia o szerokoi 3,0 m. Spadek jezdni poprzeczny jednostronny Bad%rostej i 3% na tukach w planie, przekrdj salmk Pobocza z niesortu
kamiennego gr. 10 cm o szerékp0,5 m ze spadkiem poprzecznym 6 %.
Na przekroju podiznym przedstawiono istnigy poziom terenu , projektowamiwelet oraz projektowane elementy wysékmwo do
niej dowizane.
Zaprojektowano zjazdy z drogi w miejscach istiggh zjazdow o konstrukcji jak konstrukcja drogszerokdci 3,0 i 3,5 m, diugeci
odpowiednio 7,01 10,0 , z tukami wyalglajacymi R=3,5 m i 5,0 m, zgodnie z rysunkiem nr 1 i 2.
Zaprojektowano zjazdy do posesji w miejscach iginieh zjazdow o konstrukcji jak konstrukcja drogszerokdci 3,0 ze skosami 1:1 na diugd
1,0 m, diugéci odpowiednio do granicy pasa drogowego zgodmesankiem nr 1 i 2.

NAZWY | KODY : KOD CPV 45233226-9 Drogi dojazdowe



D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejyymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa wrogach.
1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgamwymagania ogoélne, wspélne dla rob6tapgh specyfikacjami technicznymi dla
poszczego6lnych asortymentow rob6t drogowych i magth.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po&j okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty calég¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego e&¢ stanowica
odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny,azet).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrawszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z oba@ujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdargei okolicznagci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odiiorob6t, przekazywania poleceinnej korespondencji technicznej paiaizy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonaweci projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona przez Zamawéapo, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzmsowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziejcymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwtnonami, staacy do wpisywania przez
Wykonawe; obmiaru dokonywanych robét w formie wyli¢zeszkicow i ew. dodatkowych z@iznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i prob zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robo6t.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsaych do przejmowania i rozkltadania op@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzim

b) Warstwa wiyzaca - warstwa znajdaga st migdzy warstwy $cieralmy a podbudow, zapewniaca lepsze rozig@nie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

c) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shzaca do przenoszenia obgen od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktadé si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.15. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hoegego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z ri urzadzen oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy m®rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronicych ludzi isrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzer organizacii i bezpiecastwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, shea jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchnido gkbokaici przemarzania.

1.4.20. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydauaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgacharakterystyk i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.24. Rekultywacja - roboty mage na celu upoarlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.



1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictidioprzedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Teren budowy - teren ud@pniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgai@nione w kontrakcie jako
tworzace cz$¢ terenu budowy.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékowvykonanych roboét, bezpieamwo wszelkich czynnigi na terenie budowy, metody.yte
przy budowie oraz za ich zgoditaz dokumentaejprojektows, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjniylokalizacj; i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dzienniédwy oraz
dokumentagj projektova i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzigfi@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone geaidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtagogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemadanym w szczegdtowych warunkach
umowy.
1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagijprojektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przezyiera/Kierownika projektu stanowi
cze$¢ umowy, a wymagania oldlene w chéby jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacii.
Wykonawca nie mze wykorzystywé bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wiminatychmiast powiadoi
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayz) wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. \Wypadku rozbignoici, wymiary
podane na gmie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wkigswykonane roboty i dostarczone
materialy kyda zgodne z dokumentagcprojektows i ST. Dane okrdone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartei docelowe, od
ktorych dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntow budowli musz wykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqwzekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadiay
materiaty lub roboty nieddla w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wplynie to na niezadowada jakas¢ elementu budowli, to takie
materialy zostafizasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykea@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
- Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,pruchem”).

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektdw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, anizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji kontraktu,zado zakdczenia i
odbioru ostatecznego robét. Przed praysmniem do robot Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaxtem drogi i organem zam@zapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eob6t w okresie trwania
budowy. W zalgnosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizaciji ruchu powinienébya bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgafi ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie
wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstalupedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgay ten sposob bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni staeuwki widocznéci

w dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jestrieodzowne ze wzglidw bezpiecaestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia
zabezpieczafe kxda akceptowane przez Ayniera/Kierownika projektu. Fakt przystienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w spos6b uzgodniony zzmierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdgenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckitorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji rols@tszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadf
zapfacie i przyjmuje gj ze jest whczony w cenr kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wyka&zania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowiska na terenie i wokét
terenu budowy orazgdzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wyjidaych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn palygh w nasipstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6lny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca duglzie utrzymywd, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw sprawny sgrzprzeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Matdaahkopalne kda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem oséb trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaiarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niegdn dopuszczone dozycia. Nie dopuszcza giuzycia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wickszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe fiyte do robot bda miatly aprobat techniczm wydarmy przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatlow naodowisko. Materialy, ktoreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zaikaiczeniu rob6t ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéd wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayrrgod; na wycie tych materialow od wdaiwych organéw administracji patwowej.
Jeeli Wykonawca uyt materiatébw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamagyaj
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1.5.8.0chrona wlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadzgdacych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni vgigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetygminstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeswezasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mpdjy¢ wykonane w
zakresie przelegenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zam@
rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywdtalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyiniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze oraglie z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizzkwa instalacji na powierzchni ziemi i gdzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaw&gjo. Jéeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizow& roboty w sposob powodigy minimalne niedogodrfoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzentaidawy
mieszkaniowe] w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pogdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wiaska i drég wewntrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied® one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgten osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowé sig do ustawowych ogranic#enaciskéw osi na drogach publicznych przy transporoateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszetk@ézlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) ikazdym takim przewozie dgzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgie z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obaizenie osiowe nie dgla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcagdwie
odpowiadat za napraywszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotyczych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczegdku
Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ekgiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajcych odpowiednich wymagdasanitarnych. Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orfazzaipewnienia bezpiearstwa publicznego. Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i & uwzgkdnione w cenie
kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od daty rozpecza do daty
wydania potwierdzenia zakozenia robot przez iyniera/Kierownika projektu. Wykonawcagdrie utrzymywd roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno¢krowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgéjpblementy byty w zadowalggym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznegéli J¥ykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpoa# roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zarmzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowae ome przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sw jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ktizie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié
podczas prowadzenia robét. Wykonawedzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikigymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionycheyww w odniesieniu do spgtu, materiatow lub urmzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w spos6hgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty mpstvania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcawgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanaos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktére spethraap materiaty, sprat i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotydb obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiovegitania powotanych norm i przepiséw
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono incdé przypadku gdy powotane normy i przepiaypgastwowe lub odnosgsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgejrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przezzjmiera/Kierownika projektu. Rianice pomgdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muby¢ doktadnie opisane przez Wykonawiqrzeditaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowytls uwazane za wtasngé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i
postpowa: zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@jm i Wykonawe ustali wydtizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o kton
nalezy zwigkszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkaxgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyto robé6t, Wykonawca
przedstawi laynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegotowe informacje dotygze proponowanegarédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak részrodpowiednieiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwiemdiee
partii materialtdbw z danegdrodta nie oznacza automatycznige wszelkie materialy z danegoddia uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca
zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegmita w spos6b gty spetniaj wymagania ST
w czasie realizacji robét.



2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatlow zédet miejscowych
wtaczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoazxiem eksploatacjirodta. Wykonawca przedstawi Zynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniaac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji isawowej i samorgdowej. Wykonawca ponosi odpowiedziadtioza spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatow pochodeych zezrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpszttytutu wydobycia materiatow, dziawy i
inne jakie okaa sig potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét. Humuadkied czasowo zelie z terenu wykopow, dokopow i
miejsc pozyskania materiatbw miejscowyckddp formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekiulgwacji terenu po ukieczeniu robo6t.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanychldakumentach umowy ¢bla
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkitad @dpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie
bedzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszékeEgne w dokumentach umowy, chylye, uzyska
na to pisema zgod: Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja6det materialtéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu wskazanym
przez Irzyniera/Kierownika projektu. 3 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robét,zrie dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiakkngtanie odpowiednio przewadtiowany (skorygowany) przez apniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na witasne ryzyko, ligz sk z jego
nieprzygciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wylk@nych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naij 3 tygodnie przed ayciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jeéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badgmaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie nie by p&zniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materdo czasu gdy dula one uyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swigkas¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego
skltadowania materiatéweba zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych zymierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przekdVgwe; i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoign
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Problterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowé podstaw do akceptacji oké&onej partii materiatow pod wzgllem jakdci. W przypadku, gdy kynier/Kierownik projektu bdzie
przeprowadzat inspekgjvytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniapwspoiprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsez@rzeprowadzania
inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

3. SPRZT

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spimi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu néojg
wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgkdem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orgagjizob6t, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajib
sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami sikrgmi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu. Spgkz bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaci do pracy. Powinien Byzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzagcych dopuszczenie spta do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Wykonawcedbie konserwowa sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni@ sprzt niesprawny. Jeli dokumentacja
projektowa lub ST przewidajmazliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadtmyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego gkaeg przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu,
nie mae by pd&niej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek spranaszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantape zachowania warunkéw
umowy, zostasm przez Iryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i i@puszczone do robo6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakd wykonywanych
robét i wiaciwosci przewaonych materiatéw. Liczb&odkow transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami glarg/mi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumow. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy lada spetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dommagnych naciskéw na$a innych parametrow
technicznych.Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw maghby¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykena k;dzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodojegoepojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgdnie z warunkami umowy oraz za jékazastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodftoz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robptacowanym przez
Wykonawe; oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpoweiedhy za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemiplanie i wyznaczenie wysal@ wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i
rzednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez layniera/Kierownika projektu. Btly popetnione przez
Wykonawe; w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostarusungte przez Wykonawg na wlasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany lid okae sk
skutkiem btédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy ¢raipiprzez layniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczeroadt lub
wyznaczenia wysokgi przez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy amtpowiedzialnéci za ich dokfadn&. Decyzje
Inzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéhot kda oparte na wymaganiach okienych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w S&Take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygjynier/Kierownik projektu
uwzgkdni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsge na rozwzam kwestk. Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny By
wykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program zapewnienia jatoW
programie zapewnienia jako Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania robot, Aiveosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantagy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengagjojektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&
a) czs$¢ 0golmn opisujca:

- organizaat wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaeibot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczegéinych elementéw robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca

zamierza zleci prowadzenie bad,

- spos6b oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanwnsberupcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihriologicznym, proponowany sposob i ferprzekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujica dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i umgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urmzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgr pomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieades, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegoélnych elemenabot;

— sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét dmzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zalazona jakos¢ robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petnkontrok robét i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systamtroli, wlaczapc personel, laboratorium,
sprzit, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania probek i badmaterialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systkontroli
Inzynier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy. Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokuraejniprojektowej i ST. Minimalne wymagania co d&kmsu bada i ich czstotliwosé¢ sa
okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gis zostaty one tam ok§lene, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontirgst
konieczny, aby zapewhiwykonanie robét zgodnie z umawWykonawca dostarczy gnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie
stosowane ueglzenia i sprg badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Ireynier/Kierownik projektu bdzie przekazywéa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnigciach dotycacych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutetod badawczych. Zdi niedocagnigcia te kzda tak powane,ze
mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayuie do robét badanych materiatow i dépuje do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatdw. Wszystkie koszty zg@iane z organizowaniem i prowadzeniem aaiaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kkda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébekrtych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mpby¢ z jednakowym prawdopodolsigtwem wytypowane do badlalnzynier/Kierownik projektu bdzie mi€
zapewnion mazliwosé udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobiéaaprobek kda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prZé/ykonawg do bada wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu é&da
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaabwepty przez layniera/Kierownika projektu. Na zleceniezimiera/Kierownika projektu
Wykonawca kdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudgtpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie
zostam przez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stoséwaazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeate przez lzyniera/Kierownika projektu. Przed
przystpieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ftyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu irtgénie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsta ptmie ich wyniki do akceptaciji liyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wy@mi bada jak najszybciej, nie piej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadad Wyniki bada (kopie) lyda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niegowlzb innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatw miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceraterialtéw powinien udzigli mu niezlednej pomocy. laynier/Kierownik projektu,
dokonupc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodndé
materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawi@ikgw witasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefgrobki materiatdw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj kosztz@é wyniki tych
bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to teynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na whasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatdéw i rob6t z dokumentagprojektovy i ST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawagorzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych batla pobierania prébek
poniesione zostarprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz étawych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

- Polsky Normg lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiddaskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy okreslona

w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumendgyvg/magane przez ST, kda partia dostarczona do robaibie posiadéate dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty pre@wme musz posiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raagiezeby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvénzynierowi/Kierownikowi
projektu. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spefaitych wymagéa beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmymowiazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do koa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w daiku budowy kda dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcztepny budowy. Kzdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapipadaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisketswego. Zapisy dla czytelne, dokonane
trwaly techniky, w poradku chronologicznym, bezgpeednio jeden pod drugim, bez przerw. a€aone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty kda oznaczone kolejnym numerem azanika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu. Do dziennika
budowy naley wpisywa w szczegdlnéri:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym waziwi z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedigone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do

ustosunkowania si Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich geigjlub

zagciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika bmwdobliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie jest

jednak stroa umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwafaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych
robét przeprowadzaesiv sposéb cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materiatéw, orzeczenia o jada materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki bada Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakgci. Dokumenty te stanowizahczniki
do odbioru rob6t. Winny kiyudostpnione na kadezyczenie Iriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczazsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:



a) protokoly przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robét,

d) protokoty z narad i ustale

e) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym. Zagigie ktéregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowevodienie w formie przewidzianej prawem. Wszelkikutoenty budowy &da zawsze
dostpne dla Iityniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i ST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawcapemnym powiadomieniu hyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanyohot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em. Wyniki obmiaru &da wpisane do kgizki obmiaréw. Jakikolwiek kid lub przeoczenie
(opuszczenie) w ikriach podanych wilepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalWykonawcy od obowrzku ukaiczenia wszystkich
robét. Bkdne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na frnie. Obmiar gotowych roboétghzie przeprowadzony z
czgstascia wymagan do ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtulinii osiowej. Jgli ST
wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okfosci beda wyliczone w ni jako diug@é pomnaona przezredni przekréj. ligci, ktére
maja by¢ obmierzone wagowo,ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdeeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestuicych to Wykonawca
bedzie posiada wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,abzé w przypadku wygpowania
diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zandkgrh przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlagggh zakryciu
przeprowadza giprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazonieodzowne obliczeniagdts wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchuty lobgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie ksizki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dolkiczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenasci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegnzakryciu. Odbiér robét zanikaych i ulegajcych zakryciu hdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogingos¢pu rob6t. Odbioru rob6t dokonujezymnier/Kierownik projektu. Gotow&s danej
czegsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demntzika budowy i jednoczesnym powiadomienietyiera/Kierownika projektu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolwydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jaké i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajicych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektovs, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje sivg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokotignier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rasistggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdiio jakasci i wartcsci. Catkowite
zakaiczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na fnie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu. Odbi6r ostateczny rolmdisgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczic od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisjanagzona przez Zamawiapgo w obecrii Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jaladowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw batla pomiaréw, ocenie wizualnej
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oraz zgodnéci wykonania rob6t z dokumentacprojektova i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komigpazna si z realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtpetniagcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczbnyob6t poprawkowych lub robé6t uzupetaiajch w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyidaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Wypiadku stwierdzenia przez komisye jakaé
wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentaigzmacznie odbiega od wymaganej dokumentacpjektows i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio roboét jest protokot odbioru ostatecznegatraporadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawjapgo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zatzany przygotowéanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowdjietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robotdsteielom urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcwyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rohdszystkie zarmlzone przez komigjroboty
poprawkowe lub uzupehigie k;da zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawggjo. Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t
uzupetniagcych wyznaczy komisja.

NogokownE

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonany#yor zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwasgny kzdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxnaa jednost obmiarows ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagww danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lzdzie uwzgtdniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania skladeg st na jej
wykonanie, okrédone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projek&wCeny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlbobejmowa:
— robocizrg bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatéow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymaga warunkéw umowy i wymagaogdinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszisstiarunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instfiami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuayimierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodniewynikajacych z
postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikéw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (ID2\r 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznemsmagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z rozbidrk elementow
drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa wirogach.
1.3. Zakres robo6t objtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z rozbiérk warstw nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirEnji podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
OgdIne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pugev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
OgdIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Bkt
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, mie by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
- fadowarki,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroglz@rzepustow obejmajusungcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabny pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjprojektows, ST lub wskazanych przez zZyniera. J&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, #gnier ma:e polecé Wykonawcy spormzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ¢kney
przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozbiérkomezna wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w ST lub przez lzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswswm frezarek drogowych, najespeint warunki okrélone w ST D-05.03.11
.Recykling”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakai rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplégiovykonanych rob6t rozbidrkowych oraz sprawdzesiopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystani

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwihzanych z rozbiérk elementéw drég jest:
- dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuije :
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- frezowanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidridelu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki weaatylizacp
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziestg.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagodlnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne
7. PN-H-93402 l{towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zménych z wykonaniem koryta przeznaczonego daeniia
konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod#o powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢ie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionyntqpasie do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyg.

Stosowany spkt nie ma:e spowodowéniekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu materiatow podano w ST D-04.02.004032.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed rozpogziem rob6t zwizanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Weéneejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest maliwe
wytacznie za zgodlInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychwyionanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podtau
nie maze odbywa si¢ ruch budowlany, niezwrany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki naleustawia

w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposobkrzeptowany przez fyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwiaé¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wikszych ni co 10 metréw. Rodzaj spitz, a w szczegolrioi
jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto nana wykonywa recznie,
gdy jego szerokid nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiggbazerzeniach lub w przypadku rob6t o malym za&r&poséb wykonania
musi by zaakceptowany przez Ayniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania korgtawinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odkltad w miejsce wskazane phagmiera. Profilowanie i zagzczenie
podiaza naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtda

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacRo oczyszczeniu powierzchni pogonaley
sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm #sye ni projektowane rgne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez
Inzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetnigy wymagania obowrzujace dla gérnej strefy korpusu, w it koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartsi wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea nalgy stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow#& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia nalg okreila¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartdé¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Rucleii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cizkiego
Gérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podize uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrl zag:szczenia nals
oprz& na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozdowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
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wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nieip&@n przekracza2,2. Wilgotné¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna IByréwna
wilgotnoici optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ky utrzymywane w dobrym stanie. z&8 po wykonaniu robét zwranych z
profilowaniem i zagszczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie praystnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladddiejnej warstwy ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszemilloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Castotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego e
Lp. Wyszc_zegél_niepie bada Minimalng cast_otli'woéé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwna¢ podhiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad idrdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad idrdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

5 Rzdne wysokéciowe

Zageszczenie,  wilgotn&€  gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczraelziej ni raz na
podiaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

7

6.1.2.Szerokéc¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.Rowndi¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnii poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrovy tata. Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.

6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel -2 cm.
6.1.6.Uksztalttowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lubceji niz £ 5 cm
dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujesporéwnanie wartii modutéw odksztalcenia, to waétostosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztaicenia, oldlenych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2. Wilgotni@ w czasie zagszczania nals/
bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.1 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchniesykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0Q\Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z dokumentacja
projektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek yrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodaksztalcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie ptyt

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

16



D - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejvgymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem podbudéw z
ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonywaniem podbudéw z tlucznia kamieoneg
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego ¢&zkonstrukcji nawierzchni skifadgja s¢ z jednej lub wicej warstw nénych z tlucznia i kiica
kamiennego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotysaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbuda@mjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
- kruszywo tamane zwykle: thucie kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopdci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wagbr spérod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych
wymagania zostanokreilone w ST. Jak& kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], ékeymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze

- klasy il - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasadfjicaley stosowa kruszywo gatunku co najmniej 2. Wymagania dla kyus
przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej speadik

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iiktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wihasciwosci Klasa Il Klasa Il

1 | Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nieagj niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, niecej niz: 30 35
2 Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeabrgych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornéé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubythasy, nig
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeabrgych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dzialanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metpdy
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %ytku masy,

nie wiecej niz:
- w Klincu 30 nie bada s
- w thuczniu nie bada & | pje hada s

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia itia w zalenosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11182

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa| Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza

zasadnicza
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1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggej niz:

- w tluczniu 3 4

- w klincu 4 5
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej ni:

- w ttuczniu i w klicu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:

- w ttuczniu i w klicu 15 25

d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wdej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 20

o

2 | Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12 [1], ¢
m/m, nie wecej niz:

- w tluczniu i w kliacu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m,
nie wiecej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-B-

06714-26 [6]:

- w thuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy teoby studzienna lub z wodag@u, bez specjalnych wymaga
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipmm wykazé sig mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,

c) walcoéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,

e) szczotek mechanicznych do usiai@ nadmiaru kiica,

f)  walcow ogumionych lub stalowych gtadkich datkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiaa

Podbudowa tluczniowa powinna dwtozona na podiu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do warstwy podbudowy. Na
gruncie spoistym, pod podbudgwttuczniows powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie padio W przypadku
zastosowania pormazy warstwy podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padiovarstwy odcinagcej albo odsczapcej, powinien by
spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyreny wzorem:

— <15
85
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvely odcinajcej albo odsczapcej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podiaa.
Podbudowa powinna Bywytyczona w spos6b unilbwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagrojektova lub wedtug zaleae Inzyniera, z
tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub #kpdo prawidlowego uksztaltowania podbudowy pomgnby¢ wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byistawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwiaé nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie g@by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru neljgzych ziarn ttucznia.
Maksymalna grubid warstwy podbudowy po zasgczeniu nie mee przekracza20 cm. Podbudowo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa

w dwoéch warstwach. Kruszywo grube powinna bgziazone w warstwie o jednakowej grudan przy wyciu uktadarki albo réwniarki. Grulsé
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agingta gruba¢ projektowan. Kruszywo grube
po rozizeniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jetkoegym nie mniejszym i 30 KN/m.
Zagzszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrepeozé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwasig pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi s w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetpowinno rozpocg sig od dolnej krawdzi

i przesuwa sig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej gornej krawdzi. W przypadku wykonywania podbudowy
zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubegozyaieztazy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklirmia kruszywa grubego. Do
zag:szczania nalg uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagintt8 kN/m, albo plytow zag:szczarly wibracyjra o nacisku
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jednostkowym co najmniej 16 kNfmGrubdg¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaébaka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem dyahnleeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowyweakruszywa drobnego naie
powtarz@ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penettowarstwe kruszywa grubego. Po zgggzczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego
nalezy usura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywdbego wystawaly nad powierzchrod 3 do 6 mm. Nagpnie warstwa powinna
by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigldnpstkowym nie mniejszymx60 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag#piem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym stanie. zé8 Wykonawca hdzie
wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamdany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiyofewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolpdzedstawd wyniki tych
bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejva® wszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych ST.

6.2. Badania w czasie robé6t
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.
Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Alnieni Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilcsci wierzc%nia pogbu

bada na dziennej dowy na iedno
dzialce roboczej b:(,jyaniej(r?b

1 | Uziarnienie kruszyw

2 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600

3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralng¢ kruszywa

5 | Naskkliwos¢ kruszywa ) . 6000 , ) .
6 | Odporné¢ kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianiezrédia pobierania
7 materiatow

Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych

6.2.2.Badania wiciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane
Inzynierowi. Badania peilne kruszywa, obejgug oceq wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy wykonywane przez
Wykonawe; z czstotliwoicia gwarantujca zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku zmiagipdta pobierania materiatéw oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w obecéwm Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycgce nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thuka@imiennego

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo co 20 m

2 Rowndi¢ podiuzna tata na kadym pasie ruchu
3 Roéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

) €0 100 m w osi jezdni i na jej kradziach
5 Rzgdne wysokéciowe

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

Podczas budowy:w 3 punktach nazétej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziegpnaz na
400 nf

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz p
rzadziej nk raz na 2000 A

7 Grubgi¢ podbudowy

e

8 Nosnaos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krgmikdw szerokéé
podbudowy powinna liywigksza od szerokai warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z nagrBN-68/8931-04 [11]. Nieréwniai poprzeczne
podbudowy naley mierzy¢ 4-metrovy tata. Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinmoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie me byt przesunita w stosunku do osi projektowanej az@j niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub @eji
niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubai¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa zasadna&inna spetnia wymagania dotyege
nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania doosci podbudowy zasadniczej w zatesici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu piyty o
Kategoria ruchu srednicy 30 cm (MPa)
| 1l
PierwotnyM E WtérnyM E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocnianégrzony plyd o srednicy 30 cm, powinien ldywigkszy od 50 MPa. Zagzczenie
Il I

podbudowy naley uzna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oagitsehiaM E do pierwotnego modutu odksztatcebE jest nie

wigkszy od 2,2.

I

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od dérgch w punkcie 6.4, powinny by
naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badampiamiary zostas wykonane na koszt Wykonawcy.z84 szeroké¢ podbudowy jest mniejsza
od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwomzajylezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dolzenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny dy
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyazjInzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kddatwykonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nanaos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonael#z roboty niezlidne do zapewnienia wymaganegnasci,
zalecone przez hyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wydewca podbudowy tylko wtedy, gdy zaemie ndnosci podbudowy
wynikio z niewtdciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tucznéariennego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sa zgodne z dokumentagjrojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frpodbudowy tluczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podiam,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

=

=
=

cooNOO~WNE

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-5-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywo mineralne.

Badania.d@zanie zawartsi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie sktadu ziarnowego

Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.d@zanie mrozoodporic metod, bezpdredni
Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zaniecieralngci w bebnie Los Angeles
Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@@chnia z ttucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Oznaczanieuoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto

przez obcizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa wirogach.
1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@@nych z wykonywaniem warstwgieralnej, wazacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [1@jwierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o
kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowykbnstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnyckBDiM - 1997 [12] wg poniszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dob

KR1 =212

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peigpiacza mineralnego o oklenym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gpar, w
okreslony sposéb, spehigja okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutarona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyhidra poprawia adhegpsfaltu do materiatléw mineralnych oraz gwiza odporng
btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamdeh; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtae pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do #mia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci s3 zgodne z recept
laboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhiych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy spta i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniqgvas ruchu
na dofg.

1.4.11.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okigone w PN-C-96170:1965 [6]. W zateosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu naley stosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okigone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstaegp i zasfpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsteigralnej z betonu asfaltowego

. ) Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu w zalenadici od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych kL. I, Il; gat.1, 2 kL. 1, 1Y; gat.1
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b) ze skat osadowych jw. jw.2
€) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] k. I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I Il -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczehiapyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50Y, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgkdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  nyimi kruszywami,
w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i ias/ce bez ograniczenia ficiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwazagej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zatesci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4] ] 2.
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kl. 1, I; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl I, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2 K. I, 1Y gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE8O AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyddpylania, popioly lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborateyg i za zgagInzyniera.

2.3. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nee stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Sktadowanie kywsz powinno odbywéa
sig w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminasortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniagy wymagania okione w PN-C-96173:1974 [7].
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2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelmajwymagania okétone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwwypu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich srednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

4.1.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991T&nsport asfaltow drogowych meodbywa si¢ w:
- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.1.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaggpkich, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Wypetiacz workowany ma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przedilg@aeniem i
uszkodzeniem workow.

4.1.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjamaidmiernym zawilgoceniem.

4.1.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasaesportu i podczas oczekiwania
na roztadunek. Czas transportu od zatadunku dadamku nie powinien przekragz@ godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehawv
temperatury wbudowania. Zaleca stosowanie samochodéw termoséw z podwojnigi@inami skrzyni wypog@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i prébiaterialtéw pobrane w obeciod Inzyniera
do wykonania badakontrolnych przez Inwestora. Projektowanie miekramneralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduoié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezgraniczne.

5.1.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartgci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartd¢ asfaltu od0dol6é (odOdo8
0d O | 1uh od 0 do|lubod 0do |©°d O od 0 od 0 od 0
do20 |15g 6.3 do 20 do 209 do 16 do12,8
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Przechodzi przez

25,0 100 100 100

20,0 88+100 100 88+100 90+100 100

16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100

12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48

zawartdé

ziam > 2,0 (41:71) | (36+65) (29:59) | (62:71) | (64+79) | (58:70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 4,5:5,6 4,3:5,4 4,8+6,0 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrelwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono naniys 1.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
/
%0 A / 10
.,

80 o VA 20
S A 7
g 70 y 0 o
73 / o
o s0 40 5
N ol B } k7]
= 50 50 ©
‘N [
5 + 4 S

[l
g 0 8 g
N B N
4 30 0 &
B 11 1 1
20 80
-

10 90

0 100

0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matrej BA od 0 do 20 mm do warstwigieralnej nawierzchni drogi o olgeniu
ruchem dla KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla. Préobki
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5. Wykmnavarstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.1.2.Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy waizacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadioasfaltu podano w tablicy 5. Krzywe graniczneamzienia mieszanek mineralnych do warstwyzacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkskiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ bigtalony na
podstawie badaprébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki pawi spetnida wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5. Wykmna
warstwa wazaca, wyrownawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetvigmagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania®), MPa nie wymaga si > 14,0 £18)"
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
600, kN ) g P 25,5 >10,0?
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddd,@,5
Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,p
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do5,0 od 3,0 do 5,
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fagy
projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenz@bijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzaebijaka
4) specjalne warunki, okgenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarnipn,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @ostwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 0d 0 od 0 od 0 0d 0 od 0 do 18
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52:81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32:52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartde
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 1021
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto
asfaltu w MMA, % 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyotwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego przedstawiono na

rysunku 2.
NR ASTM 200 100 &0 50 40 20 10
100 0
T - A/
90 10
- 3
80 / 20
o
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2 & =
w =
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128 20 3158

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfach i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz wzmacriagj z betonu asfaltowego

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiearainej BA od 0 do 20 mm do warstwyakicej, wyrbwnawczej i wzmachigej

nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1 lub KR2

Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,
L wyréwnawczej i wzmacniegj w
Lp. Wiasciwosci zalenoici od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22)°
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturzg
6(° C, zagszczonych 2x75 udergeibijaka, kN >8,0 £6,09 >11,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb, 8,0
Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 | Wypeienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
od 65,0 do 80,0 < 75,0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =298,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryéc zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowa
skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowangpm,

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulglym zapewniajcej prawidiowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaaoe temperatury skladnikéw i gotowej mieszankinenalno-asfaltowej. Dozowanie
sktadnikéw, w tym take wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rec&pipuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu,
przy uwzgkdnieniu zmiany jego gtasci w zalenasci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikdegy wynost: jedna dzialka elementarna
wagi, wzgkdnie przeptywomierza, lecz nie agej niz + 2 % w stosunku do masy skladnikazelgjest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to
powinien on by dozowany do asfaltu w sposéb i wsiitach okrélonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien bwpgrzewany w spos6b
pasredni, z ukladem termostatowania, zapewstigin utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna

Wynosi:
-dla D50 od 145C do 168C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
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-dlaD 100 od 135C do 166 C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdr#odaniu wypelniacza uzyskata $dava temperatug. Maksymalna
temperatura gacego kruszywa nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatmwej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwwgaosi:

-zD50 od 149C do 178 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-z D 100 od 130C do 166 C,

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng kayprofilowane i réwne. Powierzchnia podéopowinna by sucha i
czysta. Nieréwnéri podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwég podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm WigzaCa | wzmacniajca

1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogonaley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy
wyréwnawczej. Przed rozteniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego jqiednaley skropt emulsj asfaltow lub asfaltem uplynnionym
w ilosci ustalonej w ST. Zalecane b asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upligmza podano w tablicy 8. Powierzchnie czotowe
krawgznikdw, wtazéw, wpustoéw itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem uszczelgsin okrélonym w ST i zaakceptowanym
przez Irzyniera.

Tablica 8. Zalecane ifai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/f

Podiae do wykonania warstwy

Lp. . h
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podiare pod warstw asfaltovs
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznje

od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub  gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3 do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
od 0,2 do 0,5

5.4. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed akniem naspnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia m¢dzywarstwowego, w il&i ustalonej w ST. Zalecane b asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovg
uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane i$oi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub
Lp. Pokczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kﬁ/m
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza Igb od 0,3 do 0,5
wzmacniagca
3 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno ywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodizarowanie wody lub ulotnienie upltynniacza; oiéeyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/nd emulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rasgmgtaczarki.

5.5. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5 C dla wykonywanej
warstwy grubéci > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszczacsikladania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtau, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegaugt> 16 m/s).

5.6. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawéetcasfaltu w mieszance okfa sk wykonupc ekstrakej. Tolerancje zawartoi sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wedem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaét sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojezsj
probki metod ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach #
0,075mm t *
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem griddo
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokunaajt projektows. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkc Zag;szczanie mieszanki powinno odbyiasic bezzwlocznie zgodnie ze schematem pgézej
walca ustalonym na odcinku prébnym. Pgkewa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej ni:

- dla asfaltu D 50 130C,

- dla asfaltu D 70 12%C,

- dla asfaltu D 100 12(C,

Zagzszczanie nalg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia ulzonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami
podanymi w tablicach 4 i 6. #za w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopado osi drogi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by calkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny biyw jednym poziomie. Zcze robocze powinno byréwno obcite i powierzchnia obgtej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepsma asfaltowo-kauczukogv Sposéb wykonywania atz roboczych powinien Iy
zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezaeh do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w tablicy 11.
6.2.2.Skilad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej g@lea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 V8yniki powinny by zgodne z
recepi laboratoryja z tolerancj okreslong w tablicy 10. Dopuszczaegsiwykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.2.3.Badanie wtaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okreili¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.2.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotn&t wypetniacza.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowg 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihsciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
asfaltowej dozor cagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdgpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wihaciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej . .
pobranej w wytwérni jeden raz dziennie
Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.2.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
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Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli ¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.2.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaigowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineraistaltowej polega na odczytaniu temperatury nai sidgowiedniego termometru
zamontowanego ha otaczarce. Temperatura powinhagmgina z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.2.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w sméece i odczytaniu
temperatury. Doktadrio pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceszeialnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.2.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metedMarshalla. Wyniki powinny by zgodne
z recepd laboratoryjn.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 ROwna¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 ROwWNG¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegico 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratiugaici 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzinych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala dlugozlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ddego pasa o powierzchni do 3008 m
12 | Wolna przestrZew warstwie jw.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnat lggodna z dokumentagcjprojektows, z tolerangi +5 cm. Szerok&
warstwy asfaltowej riej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzéhpowinna by szersza z kalej
strony co najmniej o grulié warstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieramg BN-68/8931-04 [11] nie powinny bywicksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6wicowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place scieralna wiazaca wzmacniajca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.3.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodtinkach prostych i na tukach powinny¢lsgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj £ 1 cm.
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6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektowy, z toleranci 5 cm.
6.3.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektova, z tolerangi £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o gridio
projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynesi mm i warstwy o grubei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.3.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopedo osi. Zdcza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny hyw
jednym poziomie.

6.3.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm ponad ich powierzchni
Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieézmwbcicia pokryte asfaltem.

6.3.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugapzh si; i
spekanych.

6.3.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepdiedatoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betontalisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,0/ymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje gia wykonane zgodnie z
dokumentagj projektowy i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itj@hsport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzzdzehr obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywtaczne zzuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyginwe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badias mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigzm
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetnkarrienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskdMawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgone. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt BDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkb gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sum@wskalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Yéava, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkezonej odpornii na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczaniaspii#cenia i modutu
sztywnaci mieszanek mineralno-bitumicznych metogdetzania pod obgkeniem statycznym. Informacije, instrukcje - zeszgt BDiM,
Warszawa, 1995

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicnyekim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona deatania przez GeneraliDyrekci Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI
3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagpatyita, metod notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w
Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), dkagce metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych. Norma tesydi&uje asfalty w innym
podziale rodzajowym nidotychczasowa norma PN-C-96170:1965. Asfalty, ngod PN-EN 12591:2002 (Ux slostpne w Polsce od pogtku
2003 r. Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:196&hwila przywotania w dokumentach
kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastesdy pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanmeagyPN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégvRN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez GDDP081 r., uwzgidniajacych
zalazenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni palych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mgs (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniénnych ST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ocookrwnE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atlawczy Drdg i Mostow w porozumieniu z Genegalyrekcjy Drdég
Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfiadto w ,Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byldstawa opracowania ST wymienionych w punkcie 2. Nowe @atiga przedstawia tablica 1.

Tablica 1.Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineesfaitowych wedtug przeznaczenia mieszanki i tatiia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 AB,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy Tablica C 50/70 DESOAB,C | DE30AB,C
Wiazace DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowg
do warstwyscieralnej (beton 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DES8O0 A,B,C DE30 AB,C DE30 AB,C
mieszanka MNU) DE150 A,B,C DE80 AB,C DESO AB,C
Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchradgatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niegglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetygyne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rimfacje, instrukcje - zeszyt 54,

IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instygatlawczy Drdg i Mostow w porozumieniu z Genegalyrekci Drog
Krajowych i Autostrad ustalit wymagane étawosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wewosci asfaltow drogowych o penetracji odx)1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2002
(V) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 35/5p 50/40 70/100 100/150 16D}2250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

PN-EN
1 | Penetracjaw 2& 0,2mm 1426 20-30 | 35-50( 50-7Q 70-10 100-1%0 160-220 250-B30
Temperatura o PN-EN | A
2 micknienia C 1427 55-63 | 50-58| 46-54 43-51] 39-4 35-48 30-38
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Temperatura o PN-EN
3 zaplonu, nie mniej C 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartaé
4 | sktadnikéw % m/m | PN-EN 99 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczal-nych, 12592
nie mniej n
Zmiana masy po
5 [ starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata
6 | penetracja po % PN-EN 55 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie mnie} 1426
niz
Temperatura
7 | micknienia po °c PN-EN 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mnie} 1427
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ parafiny, 0
8 | nie wiccej niz % PN-EN | 55 22 | 22| 22 2,2 2,2 2,2
12606-1
Wzrost temp.
9 | micknienia po °c PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wigcej niz
Temperatura Nie ok-
10 | tamliwosci, nie °C PN-EN | reasi | -5 | -8 -10 12 -15 -16
wiecej niz 12593
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D - 06.03.02
NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjve/magania dotyee wykonania i odbioru robét zyganych z napragvpoboczy
gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa wirogach.
1.3. Zakres robo6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robdt zw@nych zwykonaniem i odbiorem naprawianych
poboczy gruntowych, w zakresie:
a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,
b) profilowania i uzupetniania zarén poboczy,
c) $cinania zawygonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych grzawyone pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - e korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaii pojazdu, umieszczenia udzer bezpieczastwa ruchu
i wykorzystywana do ruchu pieszych, &toa jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchnikemana z gruntu odpowiednio
wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznymdiuznym oraz zagszczonego.

1.4.2.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania eipnia poboczy poimne poza pasem drogowym.

1.4.3.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigigia) gruntu pozyskanego w czas@nania poboczy, a nie wykorzystywanego do
ich uzupetnienia.

1.4.4.wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lena wg wzoru:
Is = pa/ Pas

gdzie: Pd - gzstas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mg/m3)
pgs - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgofod optymalnej, okrdona w normalnej prébce
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], afoa do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadni@mn BN-
77/8931-12 [6].

1.4.5.wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§lena wg wzoru:
U = do/ tho

gdzie: @&o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm)
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimegimnym gruntem poprawiagym sktad granulometryczny i wdeiwosci gruntu
rodzimego.

1.4.7.Pozostate okeenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw stosowane na uzupehieniapoczy
a) Grunty. Na uzupetniania poboczy mdy/¢ stosowane rozdrobnione skatwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

b) Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi. Daipetnienia poboczy nima réwnig stosowé mieszank gruntu pobocza z odpadami
kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 80atb 12; od 0 do 16 mm),

c) Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznyblo. uzupetnienia poboczy mia stosowédestrukt o granulacji od 0 do 16 mm.
2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materiaty wyszczegdlnione w pktach od 2.2.1 do.2.Dowinny mié odpowiednio zrénicowane frakcje, a ich wskaik
réznoziarnistéci powinien spetni@warunek wyraony wzorem:
U=dso/do=5

O ile nie przewidziano tego inaczej w ST, przyd&rmateriatu Wykonawca powinien sprawélzia odcinku prébnym i uzyskagod;
Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda

Nalezy stosowa wodg odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez baddaboratoryjnych mina stosowé pitna wodk
wodochagowa.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykagia mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
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- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do eweinego spulchnienia gruntéw,

- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznegbguzy,

- §cinarek poboczy,

- tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunkunguu

- walcéw statycznych gtadkich i ogumionych wielokoiahl lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego rozpryskiia wody oraz w pompy do
napetniania zbiornikéw wagl

- szczotek mechanicznych.
4. TRANSPORT

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowofnedki transportowe (np. samochody skrzyniowe, sdrmadg samowytadowcze lub
ciagniki z przyczepami). Preferujegsstosowanidgrodkow transportowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zalazenia ogélne

Pobocza stanowiboczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewrsizybkie odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. \wgmena
krawgdz pobocza i zewgtrzna krawdz jezdni powinny stanowijedm lini¢, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinignwickszy od
spadku poprzecznego jezdni, np. 0 2%. Pochylerd&upoe poboczy powinno ldyzgodne z pochyleniem podiaym jezdni. Pobocz#e utrzymane,
nierébwne, z dig iloscia kolein i zanken, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylkegmrenie dla ruchu, lecz rownieprzyspiesza
uszkodzenia podbudowy i hawierzchni, a przez brizkoiwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i igdamanaos¢ konstrukcji. W wielu
przypadkach pobocza svykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez piyazv zwiazku z czym ich nénos¢ powinna umaliwia¢ przenoszenie
obcizen na nie wywieranych. Remont poboczy stageksinieczny ju przy ich zanieniu wickszym od 5 cm i zawaeniu powodujcym zatrzymanie
wody na jezdni.

5.2. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca jest zobarany, w zalenosci od charakteru wykonywanej naprawy, dokéina

a) usunkcia z naprawianych powierzchni zanieczyshcrakich jak gajzie, kamienie, ficie z drzew, skoszenia trawy i chwastéw, a w razie
wykonywania $cinki poboczy, réwnig pachotkow hdz innych elementéw, ktérych uswugie czasowe nie spowoduje zaggpia dla
bezpieczastwa ruchu drogowego. Usgnie pachotkéw, stupkéw kilometrowych, hektometrowyitp. lub innych elementéw Wykonawca
uzgodni z likynierem,

b) wyznaczenia szerokoi pobocza i ustalenia krgazi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadkviestdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowkdwadniagcych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darningrzypadkach niezlainych przy wykonywanigcinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy nalgdkas¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobregozamia warstw,

f) spryskania wog powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernighego gruntu poboczy.

5.3. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zdmén w poboczach Wykonawca wykona ngmtjace roboty:
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy raakaos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w paglqu konieczné&i) dokona
nawilgocenia gruntu podia,
b) wypelni ubytek gruntem oraz dokona jego g zenia wibratorami plytowymizado uzyskania wskaika zagszczenia okrdonego wg BN-
77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnegoggagzenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie BPO%481 [1],
c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzeczngamnego ze spadkiem istniegego pobocza.
Do napraw poboczy Wykonawca powiniesyél jeden z materiatéw wyszczegdlnionych w pkcie 2yty grunt do naprawy powinien
posiadé wilgotnas¢ optymalr i by¢ zaakceptowany przezyniera.

5.4. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przyspieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawgkona czynnéci okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.
Na uzupetnienie poboczy Wykonawcayje gruntéw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2Zgadglnionych z liaynierem. Wywany grunt powinien
posiadé optymalrg wilgotnas¢. Grunt powinien b§ rbwnomiernie rozktadany na calej szer@digpobocza oraz profilowany do wymaganego spadku
poprzecznego za pompecdwniarek. Zagszczenie gruntu o optymalnej wilgotiwdo powinno by dokonywane za pomaavalcow, ktérych rodzaj
Wykonawca uzgodni z fynierem. Zagszczenie gruntu nalg prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Zagszczona
powierzchnia powinna ldyréwna, posiadajednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkieoaaraim oraz nie posiaddladow kot od walcow.
Wskaznik zag;szczenia uzupetnionych poboczy powinie bgodny ze wskanikiem zagszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.5.8cinanie zawy:onych poboczy

Przed przyspieniem doscinania poboczy Wykonawca wykona czyiciookreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji. Wykonawca
wykona scinanie poboczy za pomgdcinarek poboczy lub réwniarek (mmma wy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek fremmjch, tadowarek,
spycharek). Samojezdiicinarka poboczy pragnalezy wykona nastpujaco:

- maszyna kompleksowécina pobocze (frezendimakowym), faduje urobek przefmikiem t&mowym nasrodek transportowy i oczyszcza
nawierzchng szczotlq, zgarniaac resztki gruntu na pobocze,

- nastpuje zagszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumiohyb wibracyjnym.
Samojezda lub doczepa réwniarky, najczsciej scinanie pobocza nina wykong nastpujaco:

- przy pierwszym przégiu roéwniarki, praw strory drogi, z lemieszem ustawionym ukide, nastpuje odkladanie urobku wzdtkrawdzi
jezdni,

urobek zostaje zebrany tadowarkzatadowany na samowytadowczgdek transportu i wywieziony poza gbrrobot,
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- przy drugim przejciu réwniarki nasfpuje rozplantowanie pozostat gruntu po pracy tadowarki,
- pobocze zagszcza sj walcem (jak pdcigciu poboczdcinarks),

- jezdnk oczyszcza giszczotly mechaniczg, np. zawieszanna cigniku.

W poblizu przeszkéd na poboczu, utruda@jch prag sprztu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach drggowbarierach
ochronnych, nie usugtiych na czas rob6t pachotkach itp.), wszystkie deotoboty, zwizane zecinaniem poboczy - nalg wykona: recznie. Przy
niewielkim zakresie rob6t, pobocze mascinat recznie, stosujc do tego celu oskardy i topaty. W ogstich od 5 do 10 m najewykona bruzdy,
nadajic im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpdrmegio szablonu i libelli. Odcinki poboczaguzy bruzdami mianascina ,na oko”.
Krawedz pobocza i skarpy nafg przyci¢ do linii wedtug wycagnigtego sznura. Przcinaniu poboczy naly sprawdza ich réwnd¢ oraz wykona
ich zagszczenie do wymaganego wshkika, okrélonego w pkcie 5.4. Przy zesgczeniu grunt powinien miewilgotnas¢ optymalry. Nadmiar
gruntu uzyskanego Zeinania poboczy naty odwiez¢ poza torowisko drogoweghz wykorzysta do pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach
(np. na wgkszych spadkach). dlemateriat uzyskany zéciecia poboczy mee zawierd srodki chemiczne do zwalczanitiskosci zimowej oraz
zanieczyszczone pyly z jezdni, woéwczas powiniefiigtychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wlasnynzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przezsetare wkadze ochronyrodowiska,

- w zagkbieniach terenu polmnych na niegytkach albo w innych miejscach, gdzie powolizadract swoje szkodliwe wigiwosci w spos6b
nie zagraajacy srodowisku.
Spos6b i miejsce wywozu materiatu, uzyskaneg@enia poboczy, powinny Byokreilone w SST i zaakceptowane przezyimera.

5.6. Wykonanie rowkéw odptywowych w zawgonych poboczach
Rowki odptywowe (odwadniage) w poprzek pobocza wykonuje,sjdy:

- istnieje dorana potrzeba usugtia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapadmia sptywania wody wzdhudrogi, na pograniczu jezdni i
zawyzonego pobocza,

- nie przewiduje siw najblizszym czasie catkowitgrinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje siw miejscach pozwalagych na szybki i skuteczny splyw wody z jezdni, gtopadle lub uknie do
krawgdzi nawierzchni. Przekr6j poprzeczny rowka powinieye tréjkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno raigochylenie podine, co
najmniej 1%. Rowki wykonuje sirecznie przy ayciu oskardéw i topat.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Po wykonaniu rob6t okéonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zolagany do usurtia gruntu ze skarp, §ie w trakcie robo6t
grunt zostat tam przesutty oraz do ustawienia, usutych na czas robé6t, pachotkéw lub innych elementéajdupcych sk na poboczu przed
rozpoczciem robo6t.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca jest zobarany do przeprowadzenia badgruntéw proponowanych dozycia na
uzupetnienia poboczy oraz opracowania skladu migszgptymalnej i uzyskanie akceptacjizimiera.

6.2. Czstotliwos¢ i zakres badai i pomiaréw
W czasie robét Wykonawca jest zobawany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najjmazdziennie,
- badania wilgotné&ci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej razethnie,
- badania wskanika zagszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzigeych iscinanych poboczy,
- pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa rezg00 m,

- pomiaréw réwnéci podtwznej i poprzecznej poboczy co 50 natdtmetrovy.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

- spadkoéw poprzecznych 1%, przy czym spadek pobocza niezmby¢ mniejszy od 4% i wikszy od 7%,
- dla pomiaréw réwn¢xi podiuznej i poprzecznej - préwit maksymalny pod fatnie mae przekroczy 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednost obmiarow wykonanych robét na poboczach jet(metr kwadratowy) wykonanych robét.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-0@00,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z
dokumentagj projektova, SST i wymaganiami ktyniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejawedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rArob6t przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia,

- dowdz gruntu,

- roziozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,

- zagszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,
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b)

c)

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych,
roboty wykaczeniowe,

przy uzupetnianiu poboczy:

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dowdz gruntu,

rozicielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dolentacy,
zag:szczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych,

roboty wykaczeniowe,

przy scinaniu poboczy:

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

wykonaniescinki poboczy,

odwoOz nadmiaru gruntu,

zag:szczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych,
roboty wykaczeniowe.

Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaiczte. Kruszywa zuzla wielkopiecowego kawatkowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prdektu

2. PN-B-11111:1996

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairelhe do nawierzchni drogowych; Piasek
4. PN-B-23004:1988

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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